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บทคัดย่อ 

การวิจัยนี้เป็นการวิจัยเชิงทดลอง มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) หาคุณภาพของใบงานการทดลอง รายวิชาวงจรไฟฟ้า 1 
ของผู้เรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง ช้ันปีท่ี 1 สาขาวิชาช่างไฟฟ้า วิทยาลัยเทคนิคกำแพงเพชร 2) หา
ประสิทธิภาพของใบงานการทดลอง รายวิชาวงจรไฟฟ้า 1 ของผู้เรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง ช้ันปีท่ี 
1 สาขาวิชาช่างไฟฟ้า วิทยาลัยเทคนิคกำแพงเพชร 3) เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระหว่างกลุ่มทดลอง
และกลุ่มควบคุมที่เรียนรู้ด้วยเทคนิคการใช้ใบงานการทดลอง รายวิชาวงจรไฟฟ้า 1 ของผู้เรียนระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง ช้ันปีท่ี 1 สาขาวิชาช่างไฟฟ้า วิทยาลัยเทคนิคกำแพงเพชร และ 4) ประเมินความ
พึงพอใจต่อการเรียนรู้ด้วยเทคนิคการใช้ใบงานการทดลองในการเรียนรู้รายวิชาวงจรไฟฟ้า 1 ของผู้เรียนระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง ช้ันปีท่ี 1 สาขาวิชาช่างไฟฟ้า วิทยาลัยเทคนิคกำแพงเพชร โดยใช้หลักการ
ออกแบบการเรียนการสอนตามแนวทาง ADDIE MODEL 5 ข้ันตอน ได้แก่ การวิเคราะห์ การออกแบบ การ
พัฒนา การนำไปใช้ และการประเมินผล เป็นแนวคิดหลักในการพัฒนานวัตกรรม กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัย 
ได้แก่ ผู้เรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง ช้ันปีท่ี 1 สาขาวิชาช่างไฟฟ้า วิทยาลัยเทคนิคกำแพงเพชร ที่
ลงทะเบียนเรียนรายวิชาวงจรไฟฟ้า 1 ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2566 จำนวน 2 กลุ่ม แบ่งเป็นกลุ่มทดลอง
จำนวน 20 คน กลุ่มควบคุมจำนวน 20 คน โดยผู้วิจัยได้ใช้วิธีการสุ่มกลุ่มตัวอย่างแบบแบ่งกลุ่ม (Cluster 
Random Sampling) ด้วยการจับฉลากเลือกกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม ซ่ึงใช้กลุ่มผู้เรียนเป็นหน่วยสุ่ม  
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เป็นกลุ่มตัวอย่างท่ีผู้วิจัยสอน ผลการวิจัยพบว่า 1) คุณภาพของใบงานการทดลองประกอบการเรียนการสอน
รายวิชาวงจรไฟฟ้า 1 ตามระดับความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ โดยรวมมีคุณภาพอยู่ในระดับมากที่สุด  
(X=4.55, S.D. = 0.52) และผลการประเมินคุณภาพของเอกสารใบงานการทดลองประกอบการเรียนการสอน 
รายวิชาวงจรไฟฟ้า 1 ตามระดับความคิดเห็นของผู้สอนท่ีได้รับการเผยแพร่ผลงานวิชาการ โดยรวมมีคุณภาพอยู่
ในระดับมาก (X=4.46, S.D. = 0.46)  2) ประสิทธิภาพของใบงานประกอบการสอนรายวิชาวงจรไฟฟ้า 1 ท่ีสร้าง
ขึ้นสำหรับเรียนรู้และฝึกปฏิบัติ มีค่าคะแนนเฉล่ียร้อยละ 82.60/84.25 สูงกว่าเกณฑ์ที่กำหนดไว้ร้อยละ 80/80 
3) ผู้เรียนกลุ่มทดลองที่เรียนรู้ด้วยเทคนิคการใช้ใบงานทดลองประกอบการเรียนรายวิชาวงจรไฟฟ้า 1 มี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในรูปแบบคะแนนท่ีเพิ่มข้ึนสูงกว่ากลุ่มควบคุมที่จัดการเรียนการสอนแบบปกติจริง อย่าง
มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 4) ผู้เรียนที่เรียนรู้ด้วยเทคนิคการใช้ใบงานการทดลองประกอบการเรียนรายวิชา
วงจรไฟฟ้า 1 มีความพึงพอใจ ภาพรวมอยู่ในระดับมากที่สุด (X=4.58, S.D. = 0.50)  
 
ค าส าคัญ : การเรียนรู้ด้วยเทคนิคการใช้ใบงานการทดลอง / ใบงานการทดลอง / วงจรไฟฟ้า 1 /  
             ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 
ABSTRACT 

This research is an experimental research. The objectives are pesent to 1) Assess the quality of 
the experimental worksheets in the course of electrical circuits 1 of students at the 1st year 
diploma vocational certificate in the field of electrician kamphaengphet technical college,     
2) Evaluate the efficiency of the experimental worksheets in the course of electrical circuits 1 
of students at the 1st year diploma vocational certificate in the field of electrician 
kamphaengphet technical college, 3) compare the academic achievement between the 
experimental group and the control group who learned by using the experimental worksheet 
techniques in the course of electrical circuits 1 of students at the 1st year diploma vocational 
certificate in the field of electrician kamphaengphet technical college, and 4) Assess students 
satisfaction with learning by using the experimental worksheet techniques in the course of 
electrical circuits 1 of students at the 1st year diploma vocational certificate in the field of 
electrician kamphaengphet technical college. This study applied the principles of instructional 
design based on the ADDIE model, which consists of five steps: analysis, design, development, 
implementation and evaluation as the main concept in developing innovations. The sample 
group used in the research was 1st year diploma vocational certificate in the field of 
electrician kamphaengphet technical college, who registered for the subject Electrical Circuit 1 
in the second semester of the academic year 2023, consisting of 2 groups, divided into an 
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experimental group of 20 people and a control group of 20 people. The researcher used the 
cluster random sampling method by drawing lots to select the experimental and control 
groups, using the student group as the random unit, The experimental group was taught by 
the researcher. The research results found that : 1) The quality of the experimental 
worksheets for teaching Electrical Circuit 1, as assessed by experts, was at the highest vel level 
overall (X=4.55, S.D. = 0.52)  and The evaluation of the experimental worksheets based on 
teacher opinions, as published in academic works, indicated a high overall quality level 
(X=4.46, S.D. = 0.46) . 2) The efficiency of the teaching worksheets for Electrical Circuit 1, 
designed for both learning and practice, resulted in an average score of 82.60/84.25 percent, 
excecceding the set criterion of 80/80 percent. 3) The experimental group of students who 
learned using the experimental worksheet technique in Electrical Circuit 1 es achieved 
significantly higher academic scores than the control group, who were taught using traditional 
methods at .05. 4) Students who used the experimental worksheet technique in Electrical 

Circuit I reported the highest level of overall satisfaction (X=4.58, S.D. = 0.50) .  
 
Keywords : Learning with Experimental Worksheet Technique /  
                Experimental Worksheet / Electric Circuits 1 / Academic Achievement 
 
ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

วิทยาลัยเทคนิคกำแพงเพชร เป็นสถานศึกษาในสังกัดสำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา เปิดสอน
ในระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) และระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง (ปวส.) มุ่งเน้นในการพัฒนา
ผู้เรียนด้านทักษะและกระบวนการเรียนรู้ที่สามารถเรียนรู้และฝึกฝน การสร้างองค์ความรู้ โดยผ่านกระบวนการ
คิดแก้ปัญหาอย่างมีเหตุผล รายวิชาวงจรไฟฟ้า 1 เป็นรายวิชากลุ่มพ้ืนฐานวิชาชีพในสาขางานไฟฟ้ากำลังที่
กำหนดไว้ในหลักสูตรระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง (ปวส.) พุทธศักราช 2563 ซึ่งเนื้อหา มีลักษณะมุ่งเน้น
กระบวนการคิดแก้ปัญหา การวิเคราะห์ปัญหาอย่างเป็นระบบ การเช่ือมโยงความเป็นเหตุเป็นผล  อาศัยหลักการ
ที่ต้องใช้ศาสตร์ด้านวงจรไฟฟ้าต้องมีความรู้ความเข้าใจในพ้ืนฐานของวงจร หน่วย การกำหนดทิศทางกระแส 
แรงดัน กฎพื้นฐานทางวงจรไฟฟ้ามาใช้วิเคราะห์และด้านสมการคณิตศาสตร์เป็นส่วนใหญ่ ส่วนด้านคณิตศาสตร์
ต้องมีความรู้ เช่น จำนวน เศษส่วน ทศนิยม ตัวคูณร่วมน้อย สมบัติต่างๆ เช่น การสลับท่ี การเปล่ียนกลุ่ม การ
แจกแจง ส่วนด้านพีชคณิต เช่น สมการ การแก้สมการที่ต้องใช้สมบัติการสมมาตร การบวก การคูณ การหาร 
การแทนค่า การคูณไขว้ เป็นต้น เห็นได้ว่าการแก้ปัญหาโจทย์มีหลายขั้นตอน (Seetao et al., 2013) ผู้เรียนต้อง
ทำหน้าที่ศึกษาค้นคว้า ทดลอง แก้ปัญหาและพิสูจน์ความรู้ตามทฤษฎีให้ได้ด้วยตนเอง ประกอบกับเนื้อหาวิชา
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คณิศาสตร์ค่อนข้างยาก ผู้เรียนมีพื้นฐานไม่เพียงพอและสิ่งสำคัญคือผู้เรียนส่วนใหญ่ไม่สอบถามอาจารย์เม่ือไม่
เข้าใจ (Intharayut and Koseeyaporn, 2012)  

จากการสอนท่ีผ่านมาพบว่า การเตรียมเคร่ืองมืออุปกรณ์ประกอบการเรียนการสอนใช้จำนวนมากไม่
เพียงพอหรือราคาสูงเกินไป จำนวนนักศึกษามากเกินสัดส่วนของกลุ่มเรียน งบประมาณในการจัดหาเคร่ืองมือ
อุปกรณ์ไม่เพียงพอ เวลาท่ีใช้สอนภาคปฏิบัติมีไม่เพียงพอ เครื่องมือและอุปกรณ์การสอนเกิดการชำรุดขณะลงมือ
ปฏิบัติการทดลอง ซ่ึงการทดลองไม่สามารถดำเนินการได้ตามวัตถุประสงค์ของหลักสูตรและรายวิชา เทคโนโลยี
คอมพิวเตอร์เข้ามามีบทบาทในระบบการเรียนการสอนทุกระดับ ทำให้ได้รับความสะดวก รวดเร็ว เพิ่ม
ประสิทธิภาพ ผู้เรียนสามารถค้นคว้าความรู้ได้ด้วยตนเองอย่างไม่จำกัด ผู้เรียนสามารถเรียนรู้และพิสูจน์
ข้อเท็จจริงตามทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง เพื่อสามารถแก้ปัญหาท่ีเกิดขึ้นได้ จึงทำให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ และได้
ประสบการณ์ตรงเกี่ยวกับสิ่งท่ีได้ฝึกภาคปฏิบัติ มีนักการศึกษาทั้งในประเทศและต่างประเทศ ได้คิดที่จะนำ
คอมพิวเตอร์มาช่วยสอนด้านการวิเคราะห์และออกแบบการทดลอง เนื่องจากมีประสิทธิภาพในการทำงานสูง 
โอกาสผิดพลาดน้อยและทำงานได้รวดเร็ว การสร้างโปรแกรมจำลองสถานการณ์ (Simulations) เป็นการเสนอ
ประสบการณ์ที่จำลองมาจากของจริง เพื่อให้ผู้เรียนเผชิญ และแก้ปัญหาท่ีผู้เรียนต้องเสี่ยงท่ีจะเรียนรู้จาก
ประสบการณ์จริง โปรแกรมจำลองสถานการณ์ทางไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ที่นิยมอย่างแพร่หลายคือ โปรแกรม 
PSpice มีประสิทธิภาพในการทำงานท่ีสูง แม่นยำ รวดเร็ว และใช้งานง่าย (Moonsri, 1997) ดังนั้นการเรียน 
การสอนรายวิชาวงจรไฟฟ้า 1 จำเป็นอย่างยิ่งท่ีต้องมีส่ือเพื่อประกอบการเรียนการสอนภาคปฏิบัติ ผู้วิจัยจึงนำ
โปรแกรม PSpice มาช่วยจำลองการวิเคราะห์วงจรไฟฟ้า จำลองพฤติกรรมของอุปกรณ์ไฟฟ้า จำลอง
ผลตอบสนองทางธรรมชาติ ซึ่งการทดลองจะมีขั้นตอนการทดลองตามใบงานการทดลอง ผลการทดลองจะ
ปรากฏผลได้หลายรูปแบบ มีส่วนประกอบของเคร่ืองมือและอุปกรณ์ที่ใช้แสดงผลการทดลองเหมือนเคร่ืองมือ
และอุปกรณ์จริง ตัวอย่างเช่น การวัดค่ากระแสและแรงดันจะบอกค่าตัวเลข ตัวอักษร และบอกค่าในรูปของ
กราฟ และเม่ือวัดรูปคล่ืนสัญญาณจะมีรูปคลื่นในรูปของกราฟท่ีมีความละเอียดมาก ซ่ึงจะช่วยให้ผู้เรียนเข้าใจ
แนวคิดทางไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ได้ลึกซึ้งยิ่งขึ้น โปรแกรมจำลองวงจรด้วยโปรแกรม PSpice เป็นเคร่ืองมือ
ช่วยให้ผู้เรียนจำลองพฤติกรรมของวงจรไฟฟ้าภายใต้เงื่อนไขต่างๆ โดยไม่จำเป็นต้องมีต้นแบบ สามารถทดสอบ
และวิเคราะห์ได้อย่างครอบคลุม แม่นยำ การใช้โปรแกรมจำลองวิเคราะห์วงจรไฟฟ้าด้วยโปรแกรม PSpice 
วิเคราะห์นี้ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพและความน่าเช่ือถือของวงจร จะลดปัญหาท่ีเกิดขึ้นจากข้อจำกัดบางประการ
ของการทดลองในห้องปฏิบัติการได้เป็นอย่างดี และมีส่วนช่วยเพิ่มผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนให้กับนักศึกษา 

จากความสำคัญและความเป็นมาของปัญหา ผู้วิจัยจึงสนใจที่ศึกษาเทคนิคการสอนโดยใช้ใบงานการ
ทดลองในรายวิชาวงจรไฟฟ้า 1 เพื่อแก้ไขปัญหาการเรียนรู้ที่มุ่งเน้นให้ผู้เรียนมีความรู้ด้านทฤษฎีและทักษะใน
การจำลองวิเคราะห์วงจรไฟฟ้า เกิดการเรียนรู้อย่างเป็นระบบและครอบคุมหลักสูตรของรายวิชาวงจรไฟฟ้า 1 
โดยการพัฒนาวิธีการจัดการเรียนการสอน เทคนิคการสอน โดยใช้ใบงานการทดลองผ่านโปรแกรมจำลองการ
วิเคราะห์วงจรไฟฟ้าด้วยโปรแกรม PSpice เป็นวิธีเพิ่มประสิทธิภาพการเรีนการสอน เป็นประโยชน์และส่งเสริม
ผู้เรียนให้เข้าใจในเนื้อหาทางทฤษฎีมากย่ิงขึ้น สามารถลดปัญหาการเรียนการสอนในภาคปฏิบัติ                
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เพิ่มประสิทธิภาพการสอนรายวิชาวงจรไฟฟ้า 1 ส่งผลให้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเพิ่มสูงขึ้นได้ตามวัตถุประสงค์
ที่ตั้งไว ้อีกทั้ง สร้างความเช่ือมั่นและมีทัศนคติที่ดีต่อการเรียนต่อไป 
 
วัตถุประสงคข์องการวิจัย 

1. เพื่อสร้างและหาคุณภาพของใบงานการทดลอง รายวิชาวงจรไฟฟ้า 1 ของผู้เรียนระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง ช้ันปีท่ี 1 สาขาวิชาช่างไฟฟ้า วิทยาลัยเทคนิคกำแพงเพชร 

2. เพื่อหาประสิทธิภาพของใบงานการทดลอง รายวิชาวงจรไฟฟ้า 1 ของผู้เรียนระดับประกาศนียบัตร
วิชาชีพช้ันสูง ช้ันปีที่ 1 สาขาวิชาช่างไฟฟ้า วิทยาลัยเทคนิคกำแพงเพชร  

3. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระหว่างกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมที่เรียนรู้ด้วยเทคนิคการ
ใช้ใบงานการทดลอง รายวิชาวงจรไฟฟ้า 1 ของผู้เรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง ช้ันปีท่ี 1 สาขาวิชา
ช่างไฟฟ้า วิทยาลัยเทคนิคกำแพงเพชร  

4. เพื่อประเมินความพึงพอใจต่อการเรียนรู้ด้วยเทคนิคการใช้ใบงานการทดลองในการเรียนรู้รายวิชา
วงจรไฟฟ้า 1 ของผู้เรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง ช้ันปีท่ี 1 สาขาวิชาช่างไฟฟ้า วิทยาลัยเทคนิค
กำแพงเพชร  
 
สมมุติฐานการวจิัย  

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของกลุ่มตัวอย่างที่เป็นกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมต่างกัน อย่างมีนัยสำคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05  
 
วิธีด าเนินการวิจัย 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
ประชากร ได้แก่ ผู้เรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง ช้ันปีท่ี 1 สาขาวิชาช่างไฟฟ้า 

วิทยาลัยเทคนิคกำแพงเพชร ที่ลงทะเบียนเรียนรายวิชาวงจรไฟฟ้า 1  
กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ ผู้เรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง ช้ันปีที่ 1 สาขาวิชาช่างไฟฟ้า 

วิทยาลัยเทคนิคกำแพงเพชร ที่ลงทะเบียนเรียนรายวิชาวงจรไฟฟ้า 1 ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2566  
จำนวน 2 กลุ่ม แบ่งเป็นกลุ่มทดลองจำนวน 20 คน กลุ่มควบคุมจำนวน 20 คน โดยผู้วิจัยได้ใช้วิธีการสุ่มกลุ่ม
ตัวอย่างแบบแบ่งกลุ่ม (Cluster Random Sampling) ซ่ึงผู้วิจัยเป็นผู้สอนเอง ด้วยการจับฉลากเลือกกลุ่ม
ทดลองและกลุ่มควบคุม ซ่ึงใช้กลุ่มผู้เรียนเป็นหน่วยสุ่ม 

เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 
โดยผู้วิจัยได้ดำเนินการออกแบบและพัฒนาการเรียนการสอนรายวิชาวงจรไฟฟ้า 1 โดยใช้แบบจำลอง 

ADDIE model (McGriff, 2000) สำหรับนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง (ปวส.) ช้ันปีที่ 1 เพื่อเน้น
ความรู้และทักษะการใช้โปรแกรมจำลองการทำงานของวงจรไฟฟ้าด้วยโปรแกรม PSpice ซ่ึงยึดเนื้อหาทฤษฎีใน
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การสร้างใบงานการทดลองให้มีความครอบคลุมของเนื้อหาในการเรียนรู้ โดยใช้แบบจำลอง ADDIE model 
ประกอบด้วย 5 ข้ันตอน 1) ขั้นการวิเคราะห์ (Analysis) 2) ขั้นการออกแบบ (Design) 3 ข้ันการพัฒนา 
(Development) 4) ขั้นการนำไปใช้ (Implementation) และ 5) ขั้นการประเมิน (Evaluation) มาพัฒนา    
ดังแสดงในภาพท่ี 1 

จากการออกแบบและพัฒนาการเรียนการสอนรายวิชาวงจรไฟฟ้า 1 โดยใช้แบบจำลอง ADDIE 
model แล้วนำมาสังเคราะห์เป็นหัวข้อเร่ืองของบทเรียนและใบงานการทดลอง ได้แก่ บทเรียน ประกอบด้วย   
8 บทเรียน ได้แก ่1) หลักการพื้นฐาน 2) กฎพื้นฐาน 3) วิธีวิเคราะห์วงจรไฟฟ้า 4) ทฤษฎีบทวงจรไฟฟ้า         
5) ออปแอมป์ 6) ตัวเก็บประจุและตัวเหนี่ยวนำ 7) วงจรอันดับหนึ่ง และ 8) วงจรอันดับสอง ส่วนใบงานการ
ทดลอง ประกอบด้วย 8 ใบงาน ได้แก่ 1) โปรแกรมจำลองการวิเคราะห์วงจรไฟฟ้าผ่านโปรแกรม SPICE         
2) กฎพื้นฐาน 3) แหล่งจ่ายไฟฟ้าแบบไม่อิสระหรือแบบควบคุม 4) วิธีวิเคราะห์วงจรไฟฟ้า 5) ทฤษฎีบท
วงจรไฟฟ้า 6) ออปแอมป์ 7) ตัวเก็บประจุและตัวเหน่ียวนำ และ 8. การวิเคราะห์วงจรไฟฟ้าแบบทรานเซียน 
จากนั้นผู้วิจัยได้สร้างเนื้อหาท้ัง 8 บทเรียนและ 8 ใบงานการทดลองขึ้นและนำไปให้ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบความ
ถูกต้องของเนื้อหาก่อนนำไปใช้ 

ขั้นตอนดำเนินการวิจัย 
1. ทดสอบก่อนเรียน (Pretest) ก่อนการทดลองได้นำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

แบบทดสอบภาคปฏิบัติ และจิตพิสัย ไปดำเนินการทดสอบกับกลุ่มตัวอย่างท้ัง 2 กลุ่ม แล้วทำการตรวจให้
คะแนน เพื่อเก็บข้อมูลความรู้ก่อนเรียนของกลุ่มตัวอย่างไว้เปรียบเทียบกับข้อมูลหลังเรียน จำนวน 100 ข้อ 

2. ดำเนินการเรียนการสอนรายวิชาวงจรไฟฟ้า 1 ด้วยเทคนิคการใช้ใบงานการทดลอง ท่ีผู้วิจัยสร้าง
ขึ้นกับนักศึกษากลุ่มตัวอย่าง จำนวน 20 คน โดยดำเนินการสอนครบจำนวน 8 บทเรียน การเก็บคะแนนแบ่ง
ออกเป็น 3 ส่วนคือ คะแนนส่วนท่ีเป็นภาคทฤษฎีได้จากการสอบประเมินผลท้ายบทเรียนคิดเป็นร้อยละ 20 
คะแนนส่วนท่ีเป็นภาคปฏิบัติได้จากการทำแบบทดสอบภาคปฏิบัติหลังจากได้ทำการทดลองใบงานการทดลอง
เสร็จคิดเป็นร้อยละ 60 และคะแนนส่วนท่ีเป็นจิตพิสัยระหว่างเรียนคิดเป็นร้อยละ 20 รวมเป็นร้อยละ 100 
จากนั้นนำคะแนนท่ีได้ไปเทียบกับคะแนนน้ำหนักความสำคัญของเนื้อ (%) ของแต่ละบทเรียน เพื่อให้การ
ประเมินผลคะแนนท่ีแท้จริงเป็นไปตามสัดส่วนดังกล่าว จึงต้องนำคะแนนท่ีได้จากการสอบภาคทฤษฎี การสอบ
ภาคปฏิบัติ และจิตพิสัยระหว่างเรียน  มาแปลงให้เป็นไปตามสัดส่วนด้วยการคำนวณกับค่าคะแนนน้ำหนัก
ความสำคัญของเน้ือหา จึงกำหนดวิธีคำนวณคะแนนจริงตามสมการ (1) เพื่อหาประสิทธิภาพ (E1) 

 
… (1)  

 
 

 
 

คะแนนดิบ x ค่าน้ำหนักคะแนน 
คะแนนรวม คะแนนจริง =  
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ภาพที่ 1 แสดงขั้นตอนออกแบบและพัฒนาการเรียนการสอนรายวิชาวงจรไฟฟ้า 1 
โดยใช้แบบจำลอง ADDIE model 

ประเมินผลคุณภาพของใบงานการทดลอง / ประเมินผลประสิทธิภาพของใบงานการทดลอง / 
ประเมินผลความพึงพอใจของนักศึกษาต่อการเรียนรู้ด้วยเทคนิคการใช้ใบงานการทดลอง 

_________________ 
การประเมิน 
(Evaluation) 

สิ้นสุด 

ใช้ไม่ได้ 

ใช้ได้ 

กำหนดเน้ือหา / กำหนดวัตุประสงค์ /ออกแบบแบบทดสอบประเมินผลท้ายบทเรียน / 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

การวิเคราะห์ 
(Analysis) 

วิเคราะห์ปัญหา/วิเคราะห์เนื้อหา คำอธิบายรายวิชา สมรรถนะรายวิชา รายวิชาวงจรไฟฟ้า 1 
 / วิเคราะห์การเรียนการสอน / วิเคราะห์ผู้เรียน 

เร่ิมต้น 

_________________ 
การออกแบบ 

(Design) 

ออกแบบแบบประเมินคุณภาพของใบงานการทดลองด้วยโปรแกรม PSpice / 
ออกแบบประเมินความพึงพอใจ  

_________________ 
การพัฒนา 

(Development) 

การพัฒนาใบงานการทดลองด้วยโปรแกรม PSpice / การพัฒนาแบบทดสอบประเมินผลท้าย
บทเรียน/แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 
การพัฒนาแบบประเมินคุณภาพของใบงานการทดลองด้วยโปรแกรม PSpice /การพัฒนา

ออกแบบประเมินความพึงพอใจ 

สอดคล้อง 

_________________ 
การนำไปใช้ 

(Implementation) 

ปรับปรุง 

ผู้เชี่ยวชาญ 
ตรวจสอบ 

ปรับปรุง ไม่ใช่ 

ใช ่

ผู้เชี่ยวชาญ 
ประเมิน IOC 

ไม่ 
สอดคล้อง 

คุณภาพ  
ความยากและอำนาจจำแนก 

 / คุณภาพ 

ปรับปรุง 

ทดลองใช้ (Try Out)  
บทเรียนและใบงานการทดลองด้วยโปรแกรม PSpice   
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3. ทดสอบหลังเรียน (Posttest) นำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ไปทดสอบกับกลุ่ม
ตัวอย่างทั้ง 2 กลุ่มอีกครั้งหน่ึงหลังจากทำการเรียนการสอนรายวิชาวงจรไฟฟ้า 1 ท่ีเรียนรู้ด้วยเทคนิคการใช้ใบ
งานการทดลองเสร็จส้ิน ชุดเดิม จำนวน 100 ข้อ เพื่อหาประสิทธิภาพ (E2) 

4. นำข้อมูลที่ได้ไปวิเคราะห์คุณภาพ  ประสิทธิภาพ และความพึงพอใจของกลุ่มตัวอย่างในการเรียน
การสอนรายวิชาวงจรไฟฟ้า 1 ท่ีเรียนรู้ด้วยเทคนิคการใช้ใบงานการทดลอง ซึ่งลักษณะแบบสอบถามเป็นแบบ
มาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ จำนวน 10 ข้อ แล้วนำข้อมูลที่รวบรวมได้มาวิเคราะห์หาค่า
ทางสถิติประกอบด้วย ค่าเฉล่ีย (Mean) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) (Best, 1970) 

5. วิเคราะห์ข้อมูลโดยการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักศึกษาก่อนเรียนและหลังเรียน 
รายวิชาวงจรไฟฟ้า 1 ท่ีเรียนรู้ด้วยเทคนิคการใช้ใบงานการทดลอง ของกลุ่มตัวอย่าง ทั้ง 2 กลุ่ม หาค่าเฉล่ีย    
ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน และใช้ค่าสถิติทดสอบ t-test independent (Saiyot and Saiyot, 2000) 
 
สรุปผลการวิจัย 

1. คุณภาพของใบงานการทดลอง  
 ผู้วิจัยได้วิเคราะห์หาคุณภาพของใบงานการทดลอง ด้านเนื้อหาใบงานการทดลอง และด้านประโยชน์

ของการเรียนรู้ด้วยเทคนิคการใช้ใบงานการทดลอง ทำการประเมินโดยผู้เชี่ยวชาญ 5 ท่าน ผลการวิเคราะห์หา
คุณภาพของใบงานการทดลองประกอบการเรียนการสอนรายวิชาวงจรไฟฟ้า 1 รายละเอียดดังตารางที่ 1 

 

ตารางที่ 1 แสดงผลการหาคุณภาพของใบงานการทดลองประกอบการเรียนการสอนรายวิชาวงจรไฟฟ้า 1 ตาม 
              ระดับความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ  

รายการประมิน 
 

S.D. 
ระดับ 

คุณภาพ 
ด้านเนื้อหาใบงานการทดลอง    
1. จัดพิมพ์ตัวอักษรและเคร่ืองหมายชัดเจน ทำให้ศึกษาเรียนรู้ และทำ
ความเข้าใจได้ง่าย 

4.40 0.55 มาก 

2. มีรูปภาพประกอบชัดเจน มีความหมายตรงตามเน้ือหา 4.60 0.55 มากที่สุด 
3. จัดเรียงลำดับเนื้อหาได้เหมาะสมตามหลักการของการเรียนรู้ 4.40 0.55 มาก 
4. รูปแบบการเรียนรู้ด้วยเทคนิคการใช้ใบงานถูกต้องตามหลักวิชาการ 4.20 0.45 มาก 
5. สำนวน ภาษาที่ใช้เข้าใจง่าย และการใช้ภาษาถูกต้องตามหลัก
วิชาการ 

4.60 0.55 มากที่สุด 

6. ใบงานการทดลองที่ใช้โปรแกรมจำลองในการวิเคราะห์วงจรเพ่ือหา
คำตอบมีความเหมาะสมกับระดับช้ันของผู้เรียน 

4.80 0.45 มากท่ีสุด 

7. เนื้อหามีลักษณะท่ีเข้าใจง่าย และก่อให้เกิดแรงจูงใจต่อการเรียนรู้ของ
ผู้เรียน 

4.80 0.45 มากท่ีสุด 

X
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ตารางที่ 1 (ต่อ) 

รายการประมิน 
 

S.D. 
ระดับ 

คุณภาพ 
8. ข้ันตอนการลงมือทดลองปฏิบัติตามใบงานอ่านเข้าใจง่าย 4.40 0.55 มาก 
9. ใบงานการทดลองมีความสอดคล้องกับเนื้อหาใบความรู้ภาคทฤษฎี 4.40 0.55 มาก 
10. ข้ันตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้มีความเป็นไปได้ที่จะทำให้ผู้เรียน
บรรลุผลการเรียนรู้ตามที่คาดหวังไว้ 

4.60 0.55 มากที่สุด 

ค่าเฉลี่ยด้านเนื้อหาใบงานการทดลอง 4.52 0.52 มากที่สุด 
ด้านประโยชน์ของการเรียนรู้ด้วยเทคนิคการใช้ใบงานการทดลอง    
1. กระบวนการทดลองปฏิบัติสามารถทำให้ผู้เรียนหาคำตอบด้วยตนเอง 4.60 0.55 มากที่สุด 
2. ส่งเสริมการเรียนรู้แบบนำตนเองและนำไปประยุกต์ใช้งานได้ 4.60 0.55 มากท่ีสุด 
3. ส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดแรงจูงใจในการเรียนรู้ สามารถเรียนย้อนกลับมา
ศึกษาเนื้อหาท่ีไม่เข้าใจได้ง่ายและสะดวก 

4.80 0.45 มากที่สุด 

4. ช่วยตรวจสอบให้ผู้เรียนบรรลุจุดมุ่งหมายของการเรียนรู้ได้จริง 4.80 0.45 มากที่สุด 
5. ช่วยส่งเสริมให้ผู้เรียนมีความสนใจใฝ่รู้เพิ่มขึ้น 4.60 0.55 มากที่สุด 
6. ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการเรียนการสอนให้เป็นมาตรฐานเดียวกัน 4.40 0.55 มาก 
7. การเรียนรู้นี้มีประโยชน์ต่อผู้เรียนและครูผู้สอนสามารถเผยแพร่ได้ 4.60 0.55 มากที่สุด 
8. ช่วยให้ผู้เรียนเรียนรู้ได้ทุกเวลา และเรียนรู้ได้อย่างอิสระ 4.40 0.55 มาก 
9. เปิดโอกาสให้ผู้เรียนฝึกฝนความอดทน ความกล้าแสดงออกการ
ตัดสินใจการแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง และนำไปประยุกต์ใช้ในรายวิชา
อื่นได้ 

4.60 0.55 มากทีสุ่ด 

10. ใบงานการทดลองจัดกิจกรรมการเรียนรู้เน้นทักษะกระบวนการคิด 
วิเคราะห์และรู้จักแนวทางการแก้ปัญหาในขณะลงมือปฏิบัติงานตามใบ
งานด้วยตนเองได้ 

4.40 0.55 มาก 

ค่าเฉลี่ยด้านประโยชน์ของการเรียนรู้ด้วยเทคนิคการใช้ 
ใบงานการทดลอง 

4.58 0.53 มากที่สุด 

เฉลี่ยรวม 4.55 0.52 มากที่สุด 

 
จากตารางท่ี 1 แสดงผลการประเมินคุณภาพของใบงานการทดลองประกอบการเรียนการสอน

รายวิชาวงจรไฟฟ้า 1 ตามระดับความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ พบว่าภาพรวมมีความเห็นอยู่ในระดับมากท่ีสุด 
(X=4.55, S.D. = 0.52) โดยด้านเน้ือหาใบงานการทดลอง ระดับความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญอยู่ในระดับมาก

X
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ที่สุด (X=4.52, S.D. = 0.52) ส่วนด้านประโยชน์ของการเรียนรู้ด้วยเทคนิคการใช้ใบงานการทดลอง ระดับความ
คิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญอยู่ในระดับมากที่สุด (X=4.58, S.D. = 0.53)  

 ผู้วิจัยได้วิเคราะห์หาคุณภาพของใบงานการทดลอง ด้านเนื้อหาใบงานการทดลอง และด้าน
ประโยชน์ของการเรียนรู้ด้วยเทคนิคการใช้ใบงานการทดลอง ทำการประเมินโดยผู้สอนจำนวน 20 ท่าน ผลการ
วิเคราะห์หาคุณภาพของใบงานการทดลองประกอบการเรียนการสอนรายวิชาวงจรไฟฟ้า 1 รายละเอียดดัง
ตารางท่ี 2 

 
ตารางที่ 2 แสดงผลการหาคุณภาพของใบงานการทดลองประกอบการเรียนการสอนรายวิชาวงจรไฟฟ้า 1 ตาม    
              ระดับความคิดเห็นของผู้สอน 

รายการประมิน 
 

S.D. 
ระดับ 

คุณภาพ 
ด้านเนื้อหาใบงานการทดลอง    
1. จัดพิมพ์ตัวอักษรและเคร่ืองหมายชัดเจน ทำให้ศึกษาเรียนรู้ และทำ
ความเข้าใจได้ง่าย 

4.35 0.49 มาก 

2. มรีูปภาพประกอบชัดเจน มีความหมายตรงตามเน้ือหา 4.25 0.44 มาก 
3. จัดเรียงลำดับเนื้อหาได้เหมาะสมตามหลักการของการเรียนรู้ 4.30 0.47 มาก 
4. รูปแบบการเรียนรู้ด้วยเทคนิคการใช้ใบงานถูกต้องตามหลักวิชาการ 4.15 0.37 มาก 
5. สำนวน ภาษาที่ใช้เข้าใจง่าย และการใช้ภาษาถูกต้องตามหลัก
วิชาการ 

4.20 0.41 มาก 

6. ใบงานการทดลองที่ใช้โปรแกรมจำลองในการวิเคราะห์วงจรเพ่ือหา
คำตอบมีความเหมาะสมกับระดับช้ันของผู้เรียน 

4.55 0.51 มากที่สุด 

7. เนื้อหามีลักษณะท่ีเข้าใจง่าย และก่อให้เกิดแรงจูงใจต่อการเรียนรู้ของ
ผู้เรียน 

4.65 0.49 มากที่สุด 

8. ข้ันตอนการลงมือทดลองปฏิบัติตามใบงานอ่านเข้าใจง่าย 4.30 0.47 มาก 
9. ใบงานการทดลองมีความสอดคล้องกับเนื้อหาใบความรู้ภาคทฤษฎี 4.60 0.50 มากที่สุด 
10. ข้ันตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้มีความเป็นไปได้ที่จะทำให้ผู้เรียน
บรรลุผลการเรียนรู้ตามที่คาดหวังไว้ 

4.75 0.44 มากที่สุด 

ค่าเฉลี่ยด้านเนื้อหาใบงานการทดลอง 4.41 0.46 มาก 
ด้านประโยชน์ของการเรียนรู้ด้วยเทคนิคการใช้ใบงานการทดลอง 4.51 0.47 มากที่สุด 
1. กระบวนการทดลองปฏิบัติสามารถทำให้ผู้เรียนหาคำตอบด้วยตนเอง 4.35 0.49 มาก 
2. ส่งเสริมการเรียนรู้แบบนำตนเองและนำไปประยุกต์ใช้งานได้ 4.65 0.49 มากที่สุด 

 

X
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ตารางที่ 2 (ต่อ) 

รายการประมิน 
 

S.D. 
ระดับ 

คุณภาพ 
3. ส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดแรงจูงใจในการเรียนรู้ สามารถเรียนย้อนกลับมา
ศึกษาเนื้อหาท่ีไม่เข้าใจได้ง่ายและสะดวก 

4.80 0.41 มากที่สุด 

4. ช่วยตรวจสอบให้ผู้เรียนบรรลุจุดมุ่งหมายของการเรียนรู้ได้จริง 4.25 0.44 มาก 
5. ช่วยส่งเสริมให้ผู้เรียนมีความสนใจใฝ่รู้เพ่ิมข้ึน 4.75 0.44 มากท่ีสุด 
6. ช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพการเรียนการสอนให้เป็นมาตรฐานเดียวกัน 4.30 0.47 มาก 
7. การเรียนรู้น้ีมีประโยชน์ต่อผู้เรียนและครูผู้สอนสามารถเผยแพร่ได้ 4.25 0.44 มาก 
8. ช่วยให้ผู้เรียนเรียนรู้ได้ทุกเวลา และเรียนรู้ได้อย่างอิสระ 4.70 0.47 มากท่ีสุด 
9. เปิดโอกาสให้ผู้เรียนฝึกฝนความอดทน ความกล้าแสดงออกการตัดสินใจ
การแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง และนำไปประยุกต์ใช้ในรายวิชาอ่ืนได้ 

4.65 0.49 มากท่ีสุด 

10. ใบงานการทดลองจัดกิจกรรมการเรียนรู้เน้นทักษะกระบวนการคิด 
วิเคราะห์และรู้จักแนวทางการแก้ปัญหาในขณะลงมือปฏิบัติงานตามใบงาน
ด้วยตนเองได้ 

4.40 0.50 มาก 

ค่าเฉลี่ยด้านประโยชน์ของการเรียนรู้ด้วยเทคนิคการใช้ 
ใบงานการทดลอง 

4.51 0.47 มากที่สุด 

เฉลี่ยรวม 4.46 0.46 มาก 

 
จากตารางท่ี 2 แสดงผลการประเมินคุณภาพของใบงานการทดลองประกอบการเรียนการสอน

รายวิชาวงจรไฟฟ้า 1 ตามระดับความคิดเห็นของผู้สอน พบว่าภาพรวมมีความเห็นอยู่ในระดับมาก 
(X=4.46, S.D. = 0.46)  โดยด้านเน้ือหาใบงานการทดลอง ระดับความคิดเห็นของผู้สอนอยู่ในระดับมาก   
(X=4.41, S.D. = 0.46)  ส่วนด้านประโยชน์ของการเรียนรู้ด้วยเทคนิคการใช้ใบงานการทดลอง               
ระดับความคิดเห็นของผู้สอนอยู่ในระดับมากที่สุด (X=4.51, S.D. = 0.47)  

2. คุณภาพของแบบทดสอบภาคปฏิบัติและแบบประเมินผลการสอบภาคปฏิบัติ 
 ผู้วิจัยได้วิเคราะห์หาคุณภาพของแบบทดสอบภาคปฏิบัติและแบบประเมินผลการสอบภาคปฏิบัติ   

ทำการประเมินโดยผู้เชี่ยวชาญ 5 ท่าน ซึ่งผลการวิเคราะห์หาคุณภาพของแบบทดสอบภาคปฏิบัติ และผลการ
วิเคราะห์หาคุณภาพของแบบประเมินผลการสอบภาคปฏิบัติ รายละเอียดดังตารางที่ 3 

 

 
 
 

X
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ตารางที่ 3 แสดงผลการวิเคราะห์หาคุณภาพของแบบทดสอบภาคปฏิบัติ ตามระดับความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ  

รายการประมิน 
 

S.D. 
ระดับ 

คุณภาพ 
แบบทดสอบภาคปฏิบัติ 4.40 0.53 มาก 
แบบประเมินผลการสอบภาคปฏิบัติ 4.48 0.55 มาก 

 
3. ผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของใบงาน รายวิชาวงจรไฟฟ้า 1  

  หลังจากนักศึกษาได้ศึกษาเรียนรู้รายวิชาวงจรไฟฟ้า 1 โดยใช้ใบงาน จนครบแต่ละบทเรียนแล้ว ผู้วิจัย
ได้ให้ผู้เรียนทำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียน รายละเอียดดังตารางท่ี 4 
 

ตารางที่ 4 ผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของใบงาน 

กลุ่มตัวอย่าง N คะแนนเต็ม E1 E2 
กลุ่มทดลอง 20 100 82.60 84.85 
กลุ่มควบคุม 20 100 80.05 81.25 

 
จากตารางท่ี 4  พบว่าใบงานการทดลองประกอบการสอน ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น  มีผลสัมฤทธ์ิจากการ

ทำแบบทดสอบประเมินผลท้ายบทเรียนของนักศึกษากลุ่มทดลอง (E1) ทำได้ถูกต้องโดยเฉล่ียร้อยละ 82.60 และ
ทำแบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน (E2) ทำได้ถูกต้องโดยเฉล่ียร้อยละ 84.85 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่กำหนดไว้  
80/80   

4. ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนที่เป็นคะแนนท่ีเพิ่มขึ้นระหว่างกลุ่มผู้เรียนเรียนที่รู้ด้วย
เทคนิคการใช้ด้วยใบงานการทดลองกับกลุ่มผู้เรียนที่จัดการเรียนการสอนแบบปกติ  

 ผู้วิจัยนำเสนอค่าเฉล่ียของคะแนนท่ีเพิ่มขึ้นของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม คะแนนท่ีเพิ่มขึ้นหรือ 
Gain Score คำนวณจากผลต่างของคะแนนหลังเรียนกับคะแนนก่อนเรียนของผู้เรียนแต่ละคนของแต่ละกลุ่ม
แล้วจึงหาค่าเฉล่ียเลขาคณิตและค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของแต่ละกลุ่ม รายละเอียดดังตารางที่ 5  

 
ตารางที่ 5 แสดงค่าสถิติของคะแนนท่ีเพิ่มขึ้นของแต่ละกลุ่ม (Gain Score) 

กลุ่มผู้เรียน จ านวน ค่าเฉลี่ย ( X ) ค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 
กลุ่มทดลอง 20 28.00 3.934 
กลุ่มควบคุม 20 19.85 2.834 

 
จากตารางท่ี 5 พบว่าผู้เรียนกลุ่มทดลองมีคะแนนเฉล่ียที่เพิ่มข้ึน หลังจากเรียนด้วยนวัตกรรมการ

เรียนรู้ด้วยเทคนิคการใช้ด้วยใบงานการทดลองจัดการเรียนการสอนเป็น 28.00 คะแนน 

X
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(X=28.00, S.D. = 3.934) ส่วนกลุ่มควบคุมที่ใช้จัดการเรียนการสอนปกติ มีคะแนนเฉล่ียที่เพิ่มขึ้น 19.85 
คะแนน (X=19.85, S.D. = 2.834)   

 เมื่อนำคะแนนท่ีเพิ่มขึ้นของผู้เรียนแต่ละคนระหว่างกลุ่มทดลองกับกลุ่มควบคุมมาเปรียบเทียบกัน 
โดยใช้สถิติ t สำหรับการทดสอบความแตกต่างของค่าคะแนนเฉล่ียสำหรับกลุ่มตัวอย่างท่ีเป็นอิสระต่อกัน 
(Independent Sample t-test) ได้ผลการทดสอบเป็นไปตามตารางที่ 6  
 
ตารางที่ 6 แสดงผลการทดสอบความแตกต่างของคะแนนท่ีเพิ่มขึ้นระหว่างกลุ่มทดลองกับกลุ่มควบคุมที่เป็น   
              อิสระต่อกัน 

ความแปรปรวน 
Levene’s Test 

สถิติ t df Sig. 
F Sig. 

ความแปรปรวนไม่แตกต่างกัน 1.029 0.317 7.518 38 0.00 

 
จากตารางท่ี 6 พบว่า ความแปรปรวนของคะแนนท่ีเพิ่มข้ึนของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมโดย

วิธีการทดสอบของ Levene’s พบว่า ไม่แตกต่างกัน (F = 1.029, Sig. 0.317) สำหรับการทดสอบความแตกต่าง
ของคะแนนท่ีเพิ่มขึ้น ระหว่างกลุ่มทดลองกับกลุ่มควบคุม โดยการทดสอบ 2 ด้าน (2-tailed) พบว่าคะแนนท่ี
เพิ่มขึ้นของทั้งกลุ่มทดลองกับกลุ่มควบคุมแตกต่างกัน (t = 7.518, Sig. 0.00) ซึ่งสอดคล้องกับการทดสอบด้าน
เดียวทางขาว (1-tailed) ด้วยเง่ือนไขสถิติ t > 0 และ Sig./2   0.05 จากตารางท่ี 4-9 พบว่า เงื่อนไขเป็นจริง 
กล่าวคือ สถิติ t = 7.518 > 0 และ Sig./2 = 0.00 < 0.05 จึงปฏิเสธสมมติฐานหลัก และยอมรับสมมติฐาน
ทางเลือกท่ีว่า คะแนนเฉลี่ยที่เพ่ิมขึ้นของกลุ่มทดลองมากกว่ากลุ่มควบคุมจริง (t = 7.518 > 0, Sig./2 = 0.00   
< 0.05) นั่นหมายความว่าการเรียนรู้ด้วยนวัตกรรมใบงานการทดลองที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น ส่งผลให้ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนของผู้เรียนกลุ่มทดลองสูงกว่ากลุ่มควบคุมที่จัดการเรียนการสอนแบบปกติจริง 

5. ผลการวิเคราะห์ความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อการเรียนรู้ด้วยเทคนิคการใช้ใบงานการทดลอง
ประกอบการเรียนการสอนรายวิชาวงจรไฟฟ้า 1 

 การวิเคราะห์ความพึงพอใจของผู้เรียนกลุ่มทดลองท่ีมีต่อการเรียนรู้ด้วยเทคนิคการใช้ใบงานการทดลอง
ประกอบการเรียนการสอนรายวิชาวงจรไฟฟ้า 1 ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง ช้ันปีท่ี 1 สาขาวิชาช่างไฟฟ้า 
วิทยาลัยเทคนิคกำแพงเพชร ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2566 จำนวน 20 คน ซึ่งนักศึกษามีความพึงพอใจ โดย
ภาพรวมแสดงรายละเอียดดังตารางที่ 7   
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ตารางที่ 7 แสดงผลการประเมินระดับความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อการเรียนรู้ด้วยเทคนิคการใช้ใบงานการ 
              ทดลองประกอบการเรียนการสอนรายวิชาวงจรไฟฟ้า 1   

รายการประมิน 
 

S.D. 
ระดับ 

ความพึงพอใจ 
1. ทําความเข้าใจเน้ือหาง่ายขึ้น 4.45 0.60 มาก 
2. ได้เรียนรู้และฝึกปฎิบัติอย่างอิสระ 4.75 0.44 มากท่ีสุด 
3. มีความสุข รู้สึกสนุก และชอบในเร่ืองที่เรียน 4.70 0.47 มากท่ีสุด 
4. กระตุ้นให้เกิดความสนใจ น่าติดตาม เกิดความอยากเรียนมากข้ึน 4.60 0.50 มากท่ีสุด 
5. ช่วยให้สามารถอธิบายคุณลักษณะของวงจรไฟฟ้าได้มากขึ้น 4.30 0.47 มาก 
6. มีความน่าสนใจและเป็นประโยชน์ในการวิเคราะห์วงจรไฟฟ้ามากขึ้น 4.55 0.51 มากท่ีสุด 
7. มีส่วนร่วมในการเรียนการสอนในห้องเรียนมากข้ึน 4.55 0.60 มากท่ีสุด 
8. ส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์และแก้ปัญหา สามารถเช่ือมโยงไปสู่
การทดลองได้จริงมากขึ้น 

4.45 0.51 มาก 

9. สามารถนําความรู้ไปใช้ประโยชน์ได้ 4.55 0.51 มากท่ีสุด 
10. ความพึงพอใจในรูปแบบการเรียนการสอน 4.85 0.37 มากท่ีสุด 

รวม 4.58 0.50 มากที่สุด 

 
จากตารางท่ี 7 แสดงผลการวิเคราะห์ความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อการเรียนรายวิชาวงจรไฟฟ้า 

1 โดยการเรียนรู้ด้วยเทคนิคการใช้ใบงานการทดลอง พบว่าความพึงพอใจโดยภาพรวมอยู่ในระดับมากท่ีสุด 
(X=4.58, S.D. = 0.50) เม่ือพิจารณารายข้อพบว่า นักศึกษามีความพึงพอใจต่อการเรียนรายวิชาวงจรไฟฟ้า 1 
โดยการเรียนรู้ด้วยเทคนิคการใช้ใบงานการทดลอง อยู่ในระดับมากที่สุด 7 รายการและอยู่ในระดับมาก 3 
รายการ โดยรายการท่ีมีค่าเฉล่ียสูงสุด 3 อันดับแรก ได้แก่ ความพึงพอใจในรูปแบบการเรียนการสอน 
(X=4.85, S.D. = 0.37) ได้เรียนรู้และฝึกปฏิบัติอย่างอิสระ (X=4.75, S.D. = 0.44) และมีความสุข รู้สึกสนุกและ
ชอบในเรื่องที่เรียน (X=4.70, S.D. = 0.47) และนักศึกษามีความพึงพอใจต่อการเรียนรายวิชาวงจรไฟฟ้า 1 โดย
การเรียนรู้ด้วยเทคนิคการใช้ใบงานการทดลอง อยู่ในระดับมาก 2 รายการ ได้แก่ ทําความเข้าใจเนื้อหาง่ายขึ้น 
(X=4.45, S.D. = 0.60) และส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์และแก้ปัญหา สามารถเช่ือมโยงไปสู่การทดลองได้
จริงมากขึ้น (X=4.45, S.D. = 0.51)  
  
อภิปรายผลการวิจัย 

1. ด้านคุณภาพ ผลการวิจัยพบว่า ใบงานการทดลองประกอบการสอนรายวิชาวงจรไฟฟ้า 1 ที่ผู้วิจัย
สร้างและพัฒนาขึ้น ผ่านการประเมินคุณภาพในด้านเนื้อหาใบงานการทดลอง และด้านประโยชน์ของการเรียนรู้
ด้วยเทคนิคการใช้ใบงานการทดลอง จากผู้เช่ียวชาญ 5 ท่าน โดยรวมมีคุณภาพอยู่ในระดับมากที่สุด ส่วนการ

X
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ประเมินคุณภาพจากผู้สอน จำนวน 20 ท่าน โดยรวมมีคุณภาพอยู่ในระดับมาก ท้ังนี้เนื่องจากผู้วิจัยได้พัฒนาใบ
งานการทดลองที่สอดคล้องภาคทฤษฎีเช่ือโยงเน้ือหาสู่ภาคปฏิบัติผ่านการเขียนโปรแกรมจำลองวิเคราะห์
วงจรไฟฟ้าด้วยโปรแกรม PSpice ซึ่งด้านเน้ือหาของใบงานการทดลองมีรูปภาพประกอบท่ีชัดเจน มีลำดับ
ขั้นตอนชัดเจน เน้ือหามีลักษณะที่เข้าใจง่าย และก่อให้เกิดแรงจูงใจต่อการเรียนรู้ของผู้เรียนทำให้ผู้เรียนบรรลุผล
การเรียนรู้ตามท่ีคาดหวังไว้ ส่วนด้านประโยชน์ของการเรียนรู้ด้วยเทคนิคการใช้ใบงานการทดลอง เป็น
กระบวนการทดลองปฏิบัติสามารถเชื่องโยงสู่ภาคทฤษีทำให้ผู้เรียนหาคำตอบด้วยตนเอง ส่งเสริมการเรียนรู้แบบ
นำตนเองและนำไปประยุกต์ใช้งาน เกิดแรงจูงใจในการเรียนรู้ร่วมกัน มีความสนใจใฝ่รู้เพิ่มขึ้น ผู้เรียนฝึกฝนความ
อดทน ความกล้าแสดงออกการตัดสินใจการแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง ช่วยตรวจสอบให้ผู้เรียนบรรลุจุดมุ่งหมาย
ของการเรียนรู้ และมีความรับผิดชอบต่อตนเองและสังคม ซ่ึงสอดคล้องกับ Thammasuna (2017) ได้ศึกษาการ
พัฒนาและหาประสิทธิภาพชุดการสอน วิชางานไฟฟ้ายานยนต์ รหัสวิชา 3101-2104 ตามหลักสูตร
ประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง (ปวส.) พ.ศ. 2557 ของสำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา พบว่า ผลการ
ประเมินคุณภาพของชุดการสอน วิชา งานไฟฟ้ายานยนต์ รหัสวิชา 3101-2104 ตามความคิดเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญ โดยรวมมีคุณภาพอยู่ในระดับมากที่สุด มีค่าเฉล่ีย (X=4.64, S.D. = 0.33) และผลการประเมิน
คุณภาพของชุดการสอน โดยครูผู้ที่ได้รับการเผยแพร่ผลงานวิชาการชุดการสอนโดยรวมอยู่ในระดับมากมี
ค่าเฉล่ีย (X=4.47, S.D. = 0.44) นอกจากน้ียังสอดคล้องกับผลการวิจัยของ Sriyos (2017) ได้ศึกษาเร่ืองการ
พัฒนาชุดการสอนวิชากลศาสตร์เคร่ืองมือกล (2102-2006) หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 
ประเภทวิชาอุตสาหกรรม สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ผลการวิจัยพบว่า ผู้เช่ียวชาญมีความคิดเห็น
ต่อคุณภาพของแผนการสอน วิชากลศาสตร์เคร่ืองมือกล โดยรวมมีคุณภาพอยู่ในระดับมาก 
(X=4.36, S.D. = 0.48) และผู้เชี่ยวชาญมีความคิดเห็นต่อคุณภาพของส่ือสไลด์นาเสนอด้วยโปรแกรม
ไมโครซอฟท์ออฟิศ เพาเวอร์พอยต์ วิชากลศาสตร์เคร่ืองมือกล โดยรวมมีคุณภาพอยู่ในระดับมาก 

(X=4.54, S.D. = 0.44)  
2. ดา้นประสิทธิภาพ ผลการวิจัยพบว่า ใบงานการทดลอง ประกอบการสอนรายวิชาวงจรไฟฟ้า 1       

ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นมีประสิทธิภาพสูงกว่าเกณฑ์ที่กำหนดคือ 80/80 เป็นไปตามสมมติฐานของการวิจัย โดย
ประสิทธิภาพจากการทำแบบทดสอบประเมินผลท้ายบทเรียนของนักศึกษากลุ่มตัวอย่างมีค่าเท่ากับ 82.60 และ
จากการทำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน มีค่าเท่ากับ 84.85 ซึ่งสาเหตุที่ได้ผลสูงกว่าเกณฑ์ที่กำหนด 
ซึ่งเป็นไปตามทฤษฎีการเรียนรู้กลุ่มพฤติกรรมนิยม (Thorndike, 1969) ซึ่งทฤษฎีดังกล่าวให้หลักการสำคัญว่า 
การฝึกฝนทักษะและความชำนาญส่งผลให้ผู้เรียนเรียนรู้ได้ดียิ่งข้ึน โดยผู้วิจัยได้ประยุกต์ใช้ทฤษฎีการเรียนรู้กลุ่ม
พฤติกรรมนิยม มาสร้างและพัฒนาใบงานกรทดลองเพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวิชาวงจรไฟฟ้า 1     
จึงทำให้การทดสอบหาประสิทธิภาพการเรียนรู้ด้วยใบงานการทดลองมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ที่ต้ังไว้ 80/80  
ซึ่ง สอดคล้องกับผลงานวิจัยของ Worachak et al. (2018) ได้ศึกษาวิจัยการพัฒนาชุดสื่อการสอนการควบคุม
พลังงานในเคร่ืองกลไฟฟ้าเพื่อการเรียนรู้ของนักศึกษาเทคโนโลยีไฟฟ้าปี 3 คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 
มหาวิทยาลัยราชภัฎอุตรดิตถ์ พบว่า ชุดสื่อการสอนการควบคุมพลังงานในเครื่องกลไฟฟ้าที่พัฒนาขึ้นมี
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ประสิทธิภาพ 80.83/84.30 สอดคล้องกับผลงานวิจัยของ Thammasuna (2017) ได้ศึกษาการพัฒนาและ    
หาประสิทธิภาพชุดการสอน วิชางานไฟฟ้ายานยนต์ รหัสวิชา 3101-2104 ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ
ช้ันสูง (ปวส.) พ.ศ. 2557 ของสำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา พบว่า ประสิทธิภาพของชุดการสอนวิชา 
งานไฟฟ้ายานยนต์ รหัสวิชา 3101-2104 ท่ีพัฒนาขึ้น มีค่าเท่ากับ 84.10/81.81 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่กำหนด 
80/80 สอดคล้องกับผลงานวิจัยของ Donchai (2022) ได้ศึกษาการสร้างและหาประสิทธิภาพชุดการสอน
วิชาการออกแบบระบบไฟฟ้ารหัสวิชา 30104-2002 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง พุทธศักราช 2563 
สาขางานไฟฟ้ากำลัง วิทยาลัยเทคนิคอุบลราชธานี พบว่า ชุดการสอนวิชาการออกแบบระบบไฟฟ้า มี
ประสิทธิภาพ เท่ากับ 89.01/84.49 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐานท่ีตั้งไว้ 80/80 ด้วยเช่นกัน 

3. ด้านการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนที่เป็นคะแนนท่ีเพิ่มขึ้นระหว่างกลุ่มทดลองและกลุ่ม
ควบคุม พบว่า กลุ่มทดลองที่เรียนรู้ด้วยใบงานการทดลองประกอบการเรียนรายวิชาวงจรไฟฟ้า 1 สูงกว่ากลุ่ม
ควบคุมที่จัดการเรียนการสอนแบบปกติ เน่ืองจากการเรียนรู้ด้วยเทคนิคการใช้ใบงานการทดลอง ประกอบการ
เรียนรายวิชาวงจรไฟฟ้า 1 ที่สร้างและพัฒนาขึ้นน้ัน ตอบสนองต่อการเรียนรู้ของผู้เรียนทำให้ผู้เรียนมีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนสูงขึ้น ตามหลักทฤษฎีการเรียนรู้กลุ่มพฤติกรรมนิยมท่ีเน้นการฝึกฝน การฝึกทักษะ เพราะว่าผู้วิจัย
ได้จัดการเรียนรู้ตามใบงานการทดลองใช้ในรูปแบบโปรแกรมจำลองการวิเคราะห์วงจรไฟฟ้า หรือ PSpice ท่ีเน้น
การฝึกฝนของผู้เรียนด้วยตนเอง จึงมีความรู้และความชำนาญในรายวิชาสูงขึ้น สามารถเช่ือมโยงความรู้
ภาคปฏิบัติสู่ภาคทฤษฎีได้อย่างดี สอดคล้องกับการวิจัยของ Sawangchit and Koseeyaporn (2016) ได้ศึกษา
การพัฒนาและหาประสิทธิภาพโปรแกรมแบบฝึกหัดคณิตศาสตร์บนอินเทอร์เน็ตสำหรับการปรับทักษะการ
คำนวณ พบว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผู้เรียนเม่ือใช้โปรแกรมแบบฝึกหัดคะแนนเฉล่ียหลังเรียนมีค่าสูงกว่า
ก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 สอดคล้องกับการวิจัยของ Intharayut et al. (2012) ได้
ศึกษาวิจัยการพัฒนาโปรแกรมที่เน้นการฝึกและเรียนรู้ โดยใช้คอมพิวเตอร์เป็นฐาน ตามแนวทฤษฎีการเรียนรู้
ผสมผสานเร่ืองการวิเคราะห์วงจรไฟฟ้า พบว่า กลุ่มผู้เรียนด้วยโปรแกรมท่ีเน้นการฝึกและเรียนรู้ โดยใช้
คอมพิวเตอร์เป็นฐาน มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกว่ากลุ่มผู้เรียนที่เรียนแบบวิธีปกติ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่
ระดับ 0.05 สอดคล้องกับการวิจัยของ Worachak et al. (2018) ได้ศึกษาวิจัยการพัฒนาชุดสื่อการสอนการ
ควบคุมพลังงานในเครื่องกลไฟฟ้าเพื่อการเรียนรู้ของนักศึกษาเทคโนโลยีไฟฟ้า ปี 3 คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 
มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ พบว่า คะแนนท่ีได้จากการทดสอบหลังเรียนสูงกว่าคะแนนท่ีได้จากการทดสอบ
ก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 สอดคล้องกับการวิจัยของ Tangtong (2018) ได้ศึกษาวิจัยแนว
ทางการพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโดยใช้งาน (Job Sheet) รายวิชาโครงสร้างข้อมูลและอัลกอริทึม พบว่า 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวิชาโครงสร้างข้อมูลและอัลกอริทึมโดยใช้ใบงานหลังเรียนสูงกว่าก่อนการเรียนอย่าง
มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 สอดคล้องกับการวิจัยของ Donchai (2022) ได้ศึกษาการสร้างและหา
ประสิทธิภาพชุดการสอนวิชาการออกแบบระบบไฟฟ้ารหัสวิชา 30104-2002 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ
ช้ันสูง พุทธศักราช 2563 สาขางานไฟฟ้ากำลัง วิทยาลัยเทคนิคอุบลราชธานี พบว่า ผลการทดสอบความแตกต่าง
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ของคะแนนก่อนเรียนกับหลังเรียน โดยการทดสอบค่าที (t-test Dependent) พบว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ของผู้เรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญที่ระดับ .05   

4. ด้านผลการประเมินความพึงพอใจของผู้เรียน ผลประเมินความพึงพอใจของนักศึกษากลุ่มตัวอย่างที่มี
ต่อการเรียนการสอนรายวิชาวงจรไฟฟ้า 1 ที่เรียนรู้ด้วยเทคนิคการใช้ใช้ใบงานการทดลอง พบว่า โดยภาพรวม
นักศึกษามีความพึงพอใจอยู่ในระดับมากท่ีสุด (X=4.58, S.D. = 0.50) เนื่องมาจากส่ือท่ีสร้างขึ้นให้ผู้เรียนได้
เรียนรู้เป็นลำดับขั้นตอนท่ีชัดเจนซึ่งรวมถึงการประยุกต์ใช้โปรแกรมจำลองการวิเคราะห์วงจรไฟฟ้าด้วย PSpice 
เป็นการใช้เทคโนโลยีในการสอนทำให้เกิดการกระตุ้นความสนใจ น่าติดตาม เกิดความอยากเรียนมากขึ้นผู้เรียน
ส่งผลเกิดความพึงพอใจของผู้เรียน สอดคล้องกับการวิจัยของ Tangtong (2018) ได้ศึกษาวิจัยแนวทางการ
พัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน โดยใช้งาน (Job Sheet) รายวิชาโครงสร้างข้อมูล และอัลกอรทึม ผลการวิจัย
พบว่า นักศึกษามคีวามพึงพอใจต่อการใช้เทคนิคการจัดการเรียนการสอนโดยใช้เทคนิคใบงาน ในภาพรวมอยู่ใน
ระดับมากที่สุด เม่ือพิจารณารายด้าน พบว่า อยู่ในระดับมากที่สุดทั้ง 2 ด้าน ได้แก่ ด้านเนื้อหาและด้านการจัด
กิจกรรม สอดคล้องกับการวิจัยของ Thammasuna (2017) ได้ศึกษาการพัฒนาและหาประสิทธิภาพชุดการสอน 
วิชา งานไฟฟ้ายานยนต์ รหัสวิชา 3101-2104 ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง (ปวส.) พ.ศ. 2557 
ของสานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา พบว่า ความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีเรียนโดยใช้ชุดการสอนวิชางาน
ไฟฟ้ายานยนต์ รหัสวิชา 3101-2104 มีระดับความพึงพอใจ โดยรวมอยู่ในระดับมาก (X=4.36, S.D. = 0.22)  
สอดคล้องกับการวิจัยของ Sriyos (2017) ได้ศึกษาการพัฒนาชุดการสอนวิชากลศาสตร์เคร่ืองมือกล (2102-
2006) หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 ประเภทวิชาอุตสาหกรรม สำนักงานคณะกรรมการ
การอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ พบว่า ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีเรียนโดยใช้ชุดการสอน วิชากลศาสตร์
เคร่ืองมือกล มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก (X=4.33, S.D. = 0.75)  สอดคล้องกับการวิจัยของ Donchai 
(2022) ได้ศึกษาการสร้างและหาประสิทธิภาพชุดการสอนวิชาการออกแบบระบบไฟฟ้ารหัสวิชา 30104-2002 
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง พุทธศักราช 2563 สาขางานไฟฟ้ากำลัง วิทยาลัยเทคนิคอุบลราชธานี 
พบว่า ความพึงพอใจของผู้เรียนที่เรียนโดยใช้ชุดการสอน วิชาการออกแบบระบบไฟฟ้า โดยรวมอยู่ในระดับมาก 

(X=4.04, S.D. = 0.61)   
 
ข้อเสนอแนะ 

ข้อเสนอแนะในการนำผลการวิจัยไปใช้ 
1. การนำทฤษฎีการเรียนรู้กลุ่มพฤติกรรมนิยม ท่ีเน้นให้ผู้เรียนมีทักษะการฝึกปฏิบัติร่วมกับการ

พัฒนาการเรียนการสอนตามแนวทาง ADDIE Model มาประยุกต์ใช้ในการออกแบบสร้างและพัฒนานวัตกรรม
การเรียนรู้คือ ใบงานการทดลอง ซึ่งเม่ือนำไปทดลองใช้แล้วมีประสิทธิภาพสูงตามเกณฑ์เป็นท่ีประจักษ์ จึง
เสนอแนะให้ผู้สนใจในรายวิชาอื่นสามารถนำทฤษฎีการเรียนรู้นี้ไปปรับประยุกต์ใช้สำหรับการออกแบบสร้างและ
พัฒนานวัตกรรมการเรียนรู้ให้มีประสิทธิภาพย่ิงขึ้นต่อไป 
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2. การที่ผู้เรียนจะมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนได้นั้น ผู้สอนเอาใจใส่และหม่ัน
ตรวจคำถามท้ายการทดลองเม่ือผู้เรียนตอบถูกมีการแนะนำการหาความรู้เพิ่มเติมให้สูงขึ้น หากผู้เรียนตอบผิด
ผู้สอนควรใช้วิธีตั้งคำถามอย่างเป็นข้ันตอน หรือให้คำแนะนำเพื่อหาคำตอบเพ่ือวัดความรู้ ความเข้าใจในเนื้อหาท่ี
ทดลอง ควรเดินสำรวจ อำนวยความสะดวกในการแก้ปัญหาท่ีเกิดขึ้นกับคอมพิวเตอร์ขณะทำการทดลองตามใบ
งานการทดลองด้วยโปรแกรม PSpice ท่ีสร้างขึ้น  

3. ใบงานการทคลองโดยใช้โปรแกรม PSpice นี้ช่วยขยายความรู้เชื่อมโยงไปสู่เนื้อหาทางทฤษฎีให้
ผู้เรียนได้เห็นความสัมพันธ์และความแตกต่างขอปรากฎการณ์หรือพฤติกรรมของวงจรท่ีเกิดขึ้นในวงจรไฟฟ้า
อย่างมาก สามารถเรียนรู้ได้อย่างอิสระ หากไม่เข้าใจเน้ือหาสามารถย้อนกลับมาศึกษาได้ตลอดเวลา    

ข้อเสนอแนะในการทำวิจัยคร้ังต่อไป 
1. ควรมีการส่งเสริมให้สร้างใบงานทดลองที่ใช้กับคอมพิวเตอร์ และมีการสนับสนุน ให้มีการใช้ใบงาน

ทดลองที่มีคุณภาพ ในการเรียนการสอนเชิงทดลองให้แพร่หลาย  
2. ควรนำโปรแกรมจำลองการวิเคราะห์วงจรไฟฟ้า หรือ PSpice ไปทดลองใช้สำหรับการ

ออกแบบสร้างและพัฒนาใบงานการทดลองในรายวิชาที่มีกระบวนการเรียนการสอนสัมพันธ์ หรือสอดคล้องกับ
รายวิชาวงจรไฟฟ้า 1 อาทิ รายวิชาวงจรอิเล็กทรอนิกส์ หรือรายวิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ เพื่อให้ผู้เรียนมี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงขึ้นต่อไป 
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