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บทคัดยอ 
 การวิเคราะหอุณหภูมิ ความเปนกรด-ดาง ความกระดางรวม ปริมาณสารแขวนลอยท้ังหมด 
ปริมาณคลอไรด  ปริมาณเหล็ก ทองแดง และตะก่ัว ในนํ้าประปามหาวทิยาลัยราชภัฏกําแพงเพชร 
โดยเก็บตัวอยางน้ําบอพักน้ํา บอตกตะกอน บอเก็บน้ําดี และนํ้าประปาท่ีเปดใชตามจดุตาง ๆ ของ
มหาวิทยาลัย แลวนําไปวิเคราะหตามพารามิเตอร ผลการวิเคราะห พบวา น้ําประปาทุกจุดมีอุณหภมิู 
ความเปนกรด - ดาง ความกระดางรวม สารแขวนลอยท้ังหมด คลอไรด เหล็ก และทองแดง ไมเกิน
คามาตรฐานท่ีการประปานครหลวงกําหนด แตปริมาณตะก่ัวมีคาเกินมาตรฐาน 
 

ABSTRACT 
 Determination of temperature, pH, total hardmess, total suspended solids, chloride, iron, 
copper and lead in the piped water of Kamphaengphet Rajabhat University. The water sample 
was kept from cistern pond, stdimented pnnd, piped water tank and piped water form any place in 
Kamphaengphet Rajabhat University. It was found that the piped water from all place have the 
temperature, pH, total hardenss, total suspended solids, chloride, iron and copper are not more 
than the recommendation of standard value of Metropolitan piped water authority. But the extent 
of lead of piped water form all place are more than the standard value. 
 
 
 
 
 

* อาจารยประจําคณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏกําแพงเพชร 
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ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 น้ําเปนทรัพยากรธรรมชาติท่ีมีความจําเปนสําหรับการดํารงชีวิตอยางมาก ในขณะเดียวกัน
น้ําก็เปนทรัพยากรท่ีมีความจาํเปนสําหรับการพัฒนาเศรษฐกิจข้ันพืน้ฐาน เชน การชลประทาน การ
ประมง การสาธารณูปโภค การอุตสาหกรรมและพลังงาน การคมนาคมตลอดจนการระบายของเสีย
จากชุมชนและโรงงานอุตสาหกรรม ในปจจุบันไดเพิ่มปริมาณประชากรอยางรวดเร็วและมีการใช
ทรัพยากรตาง ๆ  อยางมากมายในการเพิ่มผลผลิตและจัดการสาธารณูปโภคใหเพียงพอกับความ
ตองการท่ีเพ่ิมข้ึน ซ่ึงในการเพิ่มผลผลิตยอมจะกอใหเกิดของเสียข้ึน และของเสียนั้นสวนหนึ่งได
ระบายลงสูแหลงน้ําท่ีนับวันจะมีปริมาณเพิม่ข้ึน และถาขาดความระมัดระวังในการท้ิงของเสีย ก็จะ
ทําใหคุณภาพของแหลงน้ํานั้นเส่ือมโทรมลงในท่ีสุดกจ็ะเกดิปญหามลพิษข้ึน 
 ในอดีตการใชทรัพยากรธรรมชาติไมไดกอใหเกดิมลพิษมากนักเนื่องจากการใชทรัพยากร
ของมนษุยอยูในวงจํากัดแตเม่ือความเจริญกาวหนาทางวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีมีมากข้ึน ไดทํา
ใหเกดิมลพิษกับส่ิงแวดลอมในหลายๆ ดาน เชน มลพิษทางอากาศ มลพิษทางดิน มลพิษทางเสียง 
และมลพิษทางอากาศ เปนตน ความเจริญเติบโตทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีท่ีมากข้ึนทําใหการ
แพรกระจายของสารเคมีและสารพิษตาง ๆ มีมากตามไปดวยโดยเฉพาะท่ีเปนปญหาอันตรายอยาง
ยิ่งคือ สารพิษจําพวกโลหะหนักท่ีมาจากแหลงตาง ๆ ท่ีไมใชเฉพาะแตจากโรงงานอุตสาหกรรม
เทานั้น แตจากการจราจร การทําการเกษตร ก็ลวนเปนปจจัยท่ีทําใหเกดิโลหะหนักข้ึนได และแหลง
น้ําก็เปนศูนยรวมของสิ่งตาง ๆ เหลานี้ จากเหตุท่ีวาส่ิงมีชีวิตตองใชน้ําในการอุปโภคบริโภค มนุษย
ก็เชนเดยีวกันจําเปนตองมีน้าํเพื่ออุปโภคบริโภค แลวน้ําท่ีใชนั้นมีความปลอดภัยจากสารปนเปอน
มากนอยเพียงไร ดังนั้นน้ําดืม่ น้ําใช จึงตองมีมาตรฐานเพื่อใชควบคุมใหผูบริโภคปลอดภัยจาก
สารพิษและโรคติดตอ หากวาน้ําไมมีคุณภาพแลวผูบริโภคก็จะเปนอันตรายได 
 ในป พ.ศ. 2529 มีผูปวยและไดรับอันตรายจากโรคพิษตะกั่วเร้ือรังในนักเรียนจํานวนมากท่ี
อยูในโรงเรียนท่ีมีท่ีตองลอมรอบดวยโรงงานหลอมโลหะมากกวา  20  โรงงาน ในเขตกรุงเทพมหานคร 
ซ่ึงพิษสารตะกั่วทําใหนกัเรียนโตชา ปญญาออน ออนแอ 
 ป พ.ศ.2536 คณะแพทยของสมาคมอาชีวเวชศาสตรและส่ิงแวดลอมไดทําการศึกษาวิจัย
ปญหาสุขภาพท่ีเกี่ยวของกับสารตะก่ัว พบวานักเรียนท่ีอยูติดถนนใหญมีการจราจร หนาแนน มีสาร
ตะกัว่ท่ีเหงือก ในอัตราสูงรอยละ 65 พบตะกัว่ในปสสาวะรอยละ 96 โดยมีตะกั่วสูงถึง 69 mg/L  
 ดังท่ีไดกลาวมาแลววาน้ําอุปโภค บริโภคตองมีมาตรฐานเพ่ือควบคุมใหผูบริโภคปลอดภัย
จากสารพิษโดยเฉพาะโลหะหนัก ซ่ึงตามเกณฑคุณภาพน้ําประปาของการประปานครหลวง(ตาม
ขอแนะนําขององคการอนามัยโลก(WHO)ป 2536 ควรมปีริมาณตะก่ัวไมเกิน 0.01 mg/L 
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 สวนเหล็กท่ีอยูในน้ําสวนใหญจะมีอยู 2 รูป คือ เฟอรัส(Fe 2+) และเฟอริก (Fe 3+) เหล็กเปน
ธาตุท่ีจําเปนตอส่ิงมีชีวิต และเปนสวนประกอบของเม็ดเลือดแดง ความตองการของคนอยูในชวง 7 
ถึง 35 mg/วัน  น้ําท่ีมีเหล็กจะมีฤทธ์ิกัดกรอนดวย เม่ือรางกายดดูซึมเหล็กมากเกินไปจะเกดิการ
สะสมธาตุเหล็กในรางกาย โดยจะไปสะสมท่ีตับ มาม และระบบการสรางเม็ดเลือดในรูปของฮีโม
โกบิล ทําใหเกดิอาการตับแข็ง และเกดิตะกอนของธาตุเหล็กในรางกาย ดังนั้น จึงมีการกําหนด
มาตรฐานเหล็กในน้ําประปา ซ่ึงตามเกณฑคุณภาพน้ําประปาของการประปานครหลวง (ตาม
ขอแนะนําขององคการอนามัยโลก(WHO)ป 2536 ควรมปีริมาณตะก่ัวไมเกิน 0.3 mg/L 
 ทองแดงไมคอยพบในธรรมชาติ แตอาจเกดิจากทอทองแดงหรือการใชสารจุนสี (CuSO4 
7H2O) กําจัดสาหรายและตะใครน้ํา ทองแดงมีพิษตอปลา แตมีผลตอคนนอยมาก น้ําท่ีมีทองแดงใน
ปริมาณ 1.0 mg/L  อาจทําใหเกิดคราบสีเขียวเกาะตามขอตอทอ ถาบริโภคเขาไปจะสะสมท่ีตับและ
โพรงกระดูกทําใหเกดิอาการคล่ืนไส อาเจียน อาจถึงกับตองอาเจียนเปนโลหิต ความดนัตํ่า อุจจาระ
เปนสีดํา ดีซาน เม็ดเลือดแดงแตก แตถาขาดทองแดงจะทําใหเปนโรคโลหิตจางในเดก็ผนังเสนเลือด
ไมแข็งแรง  ซ่ึงตามเกณฑคุณภาพน้ําประปาของนครหลวง (ตามขอแนะนําขององคการอนามัยโลก
(WHO)ป 2536 ควรมีปริมาณตะกั่วไมเกิน 1.0 mg/L) 
 จากท่ีกลาวมาท้ังหมดจะเหน็ไดวา โลหะหนักตาง ๆ ลวนแลวแตมีอันตรายตอรางกาย
มนุษยท้ังส้ินถาหากวามีปริมาณเกนิกําหนดมาตรฐาน จึงจําเปนอยางยิ่งท่ีตองมีการวิเคราะหหา
ปริมาณโลหะหนักบางตัวในน้ําประปามหาวิทยาลัยราชภัฏกําแพงเพชร เพราะเปนน้ําท่ีนักศึกษา
และบุคลากรของมหาวิทยาลัยอุปโภคบริโภคอยูทุกวนั หากมีปริมาณ โลหะหนกัเกนิมาตรฐานกจ็ะ
เปนอันตรายตอสุขภาพของบุคลากรเหลานั้นได ซ่ึงโลหะหนักท่ีผูวิจยัตรวจสอบหาปริมาณไดแก 
ตะกัว่ เหล็ก และทองแดง นอกจากน้ี อุณหภูมิของน้ํา คา pH ความกระดาง ปริมาณสารแขวนลอย
ท้ังหมด รวมท้ังปริมาณคลอไรด ก็เปนส่ิงจาํเปนท่ีตองคํานึงถึง ซ่ึงตามเกณฑคุณภาพน้ําประปาของ
การประปานครหลวง(ตามขอแนะนําขององคการอนามัยโลก(WHO)ป 2536 ควรมี pH 5-9 สาร
แขวนลอย  30, 60, 150, mg/L ปริมาณคลอไรด  ไมเกนิ 250 mg/L ดังนัน้การทําวจิัยจงึตองมีการ
วิเคราะหคุณภาพดานนีด้วย 
 

วัตถุประสงคของการวิจัย 
 1. เพื่อวิเคราะหคุณภาพน้ําประปามหาวิทยาลัยราชภัฏกําแพงเพชรทางกายภาพและทางเคมี 
โดยวิเคราะหอุณหภูมิ pH ความกระดาง ปริมาณสารแขวนลอยท้ังหมด ปริมาณคลอไรด ปริมาณ
เหล็ก ปริมาณตะก่ัว และปริมาณทองแดง 
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 2. เพื่อเปรียบเทียบคุณภาพน้าํประปามหาวทิยาลัยราชภัฏกําแพงเพชรท่ีวิเคราะหไดกบั
มาตรฐานคุณภาพน้ําประปา ตามเกณฑของการประปานครหลวง (ตามขอแนะนําขององคการ
อนามัยโลก(WHO) ป 2536) 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 1. เก็บตัวอยางน้ําประปาจากจุดตาง ๆ  ตามที่กําหนดไวโดยพยายามเกบ็ขอมูลพื้นฐานบาง
ประการ เชน แหลงท่ีมาของน้ํา ลักษณะของน้ําประปา การเติมคลอรีน และการเติมสารสม เปนตน 
 2. ทําการวิเคราะหคุณภาพน้าํประปาตามพารามิเตอรตอไปนี้ 
  2.1 การวัดอุณหภูมิของน้ําประปา โดยใชเทอรโมมิเตอร(สเกลละเอียดถึง 0.1°c) 
  2.2 การวัด pH  ของนํ้าประปา โดยใชบีเอชมิเตอร 
  2.3 การวิเคราะหความกระดางของน้ํา โดยวธีิ EDTA Titrimetric 
  2.4 การวิเคราะหสารแขวนลอยท้ังหมด 
  2.5 การวิเคราะหปริมาณคลอไรด 
  2.6 การหาปริมาณตะกั่ว เหล็ก และทองแดงดวยเทคนิคจะตอบมิกแอฟซอรพ
ชันสเปกโทรโฟโตเมตรี 
 

ผลการวิจัย 
 1. การวิเคราะหอุณหภูมิของน้ําประปามหาวิทยาลัยราชภฏักําแพงเพชร 
  จากผลการทดลองวัดอุณหภูมิของน้าํประปามหาวิทยาลัยราชภัฏกําแพงเพชร พบวา  
ตัวอยางน้ําประปาในแตละจดุ คือ บอพกัน้าํ บอตกตะกอน บอพักน้ําด ีน้ําประปาจากอาคารจฬุาภรณฯ 
ศูนยเด็กปฐมวัย อาคารเรียนรวม บานพักอาจารยซอย  1  บานพักอาจารยซอย  3  บานพักอาจารย
ซอย 6 มีอุณหภูมิท่ีเปนน้ําธรรมชาติ ซ่ึงเปนไปตามประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดลอมแหงชาติ 
ฉบับท่ี 3 (พ.ศ.2537)  ออกตามพระราชบัญญัติสงเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมแหงชาติ 
พ.ศ.2535 
 2. การวิเคราะห pH ของนํ้าประปามหาวทิยาลัยราชภัฏกําแพงเพชร 
  จากผลการทดลองการวัด pH ของนํ้าประปามหาวิทยาลัยราชภัฏกําแพงเพชร  พบวา 
ตัวอยางน้ําประปาในแตละจดุ คือบอพักน้ํา บอตกตะกอน บอพกัน้ําดี น้าํประปาจากอาคารจฬุาภรณฯ 
ศูนยเดก็ปฐมวยั อาคารเรียนรวม บานพักอาจารยซอย 1 บานพักอาจารยซอย 3 บานพักอาจารยซอย 
6  มี pH อยูในชวง 6.7 – 7.5 ซ่ึงอยูในเกณฑมาตรฐานคุณภาพน้ําประปาของการประปานครหลวง 
(ตามขอแนะนาํขององคการอนามัยโลก ป 2536) ท่ีกําหนดไววาน้ําประปาควรมี pH อยูในชวง 5-9 
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 3. การวิเคราะหปริมาณสารแขวนลอยท้ังหมดในน้ําประปามหาวิทยาลัยราชภัฏ
กําแพงเพชร 
  จากผลการทดลองการวิเคราะหปริมาณสารแขวนลอยท้ังหมดในน้ําประปา
มหาวิทยาลัยราชภัฏกําแพงเพชร พบวาตัวอยางน้ําประปาในแตละจุด  คือ  บอพักน้ํา  บอตกตะกอน 
บอพักน้ําดี น้ําประปาจากอาคารจุฬาภรณฯ   ศูนยเด็กปฐมวัย   อาคารเรียนรวม  บานพักอาจารย
ซอย 1 บานพักอาจารยซอย  3  บานพักอาจารยซอย 6   มีปริมาณสารแขวนลอยท้ังหมดอยูในชวง 
120.7 – 126.3 mg/L  ซ่ึงอยูในเกณฑมาตรฐานคุณภาพน้าํประปาของการประปานครหลวง  (ตาม
ขอแนะนําขององคการอนามัยโลก(WHO) ป 2536) ท่ีกําหนดไววาน้ําประปาควรมีปริมาณสาร
แขวนลอยท้ังหมดไมเกิน 150 mg/L 
 4. การวิเคราะหความกระดางของนํ้าประปามหาวิทยาลัยราชภัฏกําแพงเพชร 
  จากผลการทดลองการวิเคราะหความกระดางของน้ําประปามหาวิทยาลัยราชภัฏ
กําแพงเพชร พบวาตัวอยางน้ําประปาในแตละจุด คือ บอพักน้ํา บอตกตะกอน บอพกัน้ําดี น้ําประปา
จากอาคารจุฬาภรณฯ  ศูนยเด็กปฐมวัย  อาคารเรียนรวม  บานพักอาจารยซอย 1  บานพักอาจารย
ซอย 3 บานพักอาจารยซอย 6 มีความกระดางอยูในชวง 213.7 – 247.3 mg/L ซ่ึงอยูในเกณฑ
มาตรฐานคุณภาพน้ําประปาของการประปานครหลวง (ตามขอแนะนําขององคการอนามัยโลก
(WHO) ป 2536) ท่ีกําหนดไววาน้ําประปาควรมีความกระดางไมเกิน 300 mg/L 
 5. การวิเคราะหปริมาณคลอไรดในน้าํประปามหาวิทยาลัยราชภัฏกําแพงเพชร 
  จากผลการทดลองการวิเคราะหปริมาณคลอไรดในนํ้าประปามหาวิทยาลัยราชภัฏ
กําแพงเพชร พบวาตัวอยางน้ําประปาในแตละจุด คือบอพักน้ํา บอตกตะกอน บอพกัน้ําดี น้ําประปา
จากอาคารจุฬาภรณฯ  ศูนยเดก็ปฐมวยั  อาคารเรียนรวม  บานพักอาจารยซอย 1  บานพกัอาจารย
ซอย 3 บานพกัอาจารยซอย 6 มีปริมาณคลอดไรดอยูในชวง 205.7 – 218.3 mg/L ซ่ึงอยูในเกณฑ
มาตรฐานคุณภาพน้ําประปาของการประปานครหลวง (ตามขอแนะนําขององคการอนามัยโลก
(WHO) ป 2536) ท่ีกําหนดไววาน้ําประปาควรมีปริมาณคลอไรดไมเกนิ 250 mg/L 
 6. การวิเคราะหปริมาณตะก่ัว เหล็ก และทองแดง ในนํ้าประปาของมหาวิทยาลัยราชภัฏ
กําแพงเพชร 
  ผลการทดลองหาปริมาณตะกัว่ เหล็ก และทองแดง ในน้ําประปาของมหาวิทยาลัยราชภฏั
กําแพงเพชร พบวา ตั้งแตเร่ิมนําเขาสูระบบการผลิตน้ําประปาปริมาณของตะกัว่มีคาใกลเคียงกนัคือ 
0.07 mg/l และเม่ือส้ินสุดกระบวนการผลิตน้ําประปาความเขมขนของตะกัว่มีคาลดลงไปบาง คือ
เหลือ 0.06 mg/l ซ่ึงอาจเกิดจากการตกตะกอนในกระบวนการตาง ๆ 
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  สวนปริมาณความเขมขนของเหล็กนั้น พบวา เหล็กท่ีมีอยูในนํ้าสวนใหญจะมีอยู 2 รูป
คือ เฟอรัส (Fe2+)  และเฟอริก (Fe3+) ข้ึนอยูกบัคา pH ปริมาณออกซิเจนและคารบอนไดออกไซดในน้ํา 
ตามปกติน้ําบาดาลหรืออางเก็บน้ําลึก ๆ ท่ีขาดออกซิเจน จะพบสารละลายเหล็กอยูในรูป Fe2+ 
ในปริมาณสูง แตถาในสภาวะท่ีมีออกซิเจน Fe(HCO3)2 จะถูกออกซิไดสไปอยูในรูปเฟอริกออก
ไซด (Fe(OH3) ท่ีละลายนํ้าไดนอยมาก จึงทําใหการวิเคราะหในคร้ังนี้ ไมพบปริมาณของเหล็กท่ีอยู
ในรูปของเฟอริก(Fe3+)  หรือพบอยูในปริมาณนอยมากจนเคร่ืองมือท่ีใชวัดไมสามารถประมวลผล
ออกมาได 
  สําหรับปริมาณความเขมขนของทองแดงนัน้  ในการทดลองคร้ังนี้พบวามีปริมาณอยู
นอยมากจนเครื่องมือท่ีใชในการวัดไมสามารถวัดออกมาได ซ่ึงอาจเปนเพราะโลหะทองแดงได
ตกตะกอนอยูใตน้ํา จึงทําใหพบทองแดงในระบบน้ําประปาในปริมาณท่ีนอยมากหรือแทบไมมีเลย 

7. เปรียบเทียบความเขมขนของตะกัว่ เหล็ก และทองแดง ในนํ้าประปาของมหาวิทยาลัย 
ราชภัฏกําแพงเพชรกับคามาตรฐาน 
  เม่ือทําการเปรียบเทียบปริมาณความเขมขนของโลหะท้ัง 3 กับคามาตรฐาน โดย       
คามาตรฐานท่ีใชคือคามาตรฐานคุณภาพน้าํประปาของการประปานครหลวง (ตามขอแนะนําของ 
WHO ป 2536) พบวา ปริมาณความเขมขนของตะกั่วท่ีตรวจพบมีคาเกินคามาตรฐานท่ีกําหนดไว 
สวนเหล็กและทองแดงมีปริมาณนอยมากจนเคร่ืองมือท่ีใชในการวิเคราะหไมสามารถประมวลผล
ออกมาได จึงทําใหมีคาไมเกินคามาตรฐานท่ีกําหนดไว 
 8. การวิเคราะหผลการทดลองเพ่ือใชเปนขอมูลในการปรับปรุงคุณภาพน้ําประปาในระบบ
การผลิตน้ําประปาของมหาวทิยาลัยราชภัฏกําแพงเพชร 
  จากผลการทดลองจะเหน็ไดวากระบวนการผลิตนํ้าประปาของมหาวิทยาลัยราชภัฏ
กําแพงเพชรสามารถผลิตน้ําประปาท่ีมีคุณภาพทางดานกายภาพ และทางเคมีบางประการ คือพบวา
มีอุณหภูมิ pH ความกระดาง สารแขวนลอยท้ังหมด ปริมาณคลอไรด  ปริมาณเหล็ก และปริมาณ
ทองแดง อยูในเกณฑมาตรฐานคุณภาพน้าํประปาของการประปานครหลวง (ตามขอแนะนําของ
องคการอนามัยโลกป 2536) แตมีปริมาณของโลหะตะกัว่เกินคามาตรฐาน โดยพบตั้งแตบอพักน้ํา
จนกระท้ังถึงกระบวนการผลิตน้ําประปาส้ินสุดลง   ซ่ึงแสดงใหเห็นวาในกระบวนการผลิตน้ําประปา
ของมหาวิทยาลัยราชภัฏกําแพงเพงเพชรนั้นไมสามารถควบคุมปริมาณความเขมขนของตะกั่วใหมีคา
ไมเกินคามาตรฐานได  และตะก่ัวท่ีตรวจพบนี้อาจจะมีการปนเปอนมาจากแมน้ําปงต้ังแตตนแลว   
โดยเสนทางการไหลของแมน้ําไดไหลผานหลายจังหวัด ซ่ึงแตละจังหวัดจะมีโรงงานอุตสาหกรรม
บางแหงอาจมีระบบการบําบัดน้ําเสียไมดีพอจึงเปนสาเหตุทําใหมีปริมาณตะกั่วปนอยูในแหลงน้ํา
ได นอกจากนี้น้ําท้ิงจากอาคารบานเรือนและการใชสารเคมีในการเกษตรก็เปนอีกปจจัยหนึ่ง เพราะ
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ขอเสนอแนะ 
 สําหรับผลที่ไดจากการทําวจิัยในคร้ังนี้ อาจเปนแนวทางในการทําวิจัยเพื่อแกไขหรือ
ปรับปรุงกระบวนการผลิตน้ําประปาของมหาวิทยาลัยราชภัฏกําแพงเพชร โดยอาจจะเปนการ
ออกแบบระบบการผลิตน้ําประปาท่ีมีกระบวนการดูดซับโลหะหนัก หรือวิธีการกําจัดโลหะหนักให
ออกจากระบบการผลิตน้ําประปาโดยใชวัสดุตาง ๆ รวมไปถึงการตรวจสอบหรือวิเคราะหคุณภาพ
น้ํากอนและหลังท่ีจะนํามาผลิตเปนน้ําประปาในอนาคตได 
 อนึ่ง ในการวิเคราะหหาปริมาณโลหะหนักในน้ําประปาในคร้ังนี้ ไมไดควบคุมพารามิเตอร
บางประการ เชน ฤดูกาลในการเก็บน้ําตัวอยางมาวิเคราะห และการเกบ็ตัวอยางน้ําจากจุดตาง ๆ นัน้
เปนการวเิคราะหในลักษณะการสุมตัวอยางน้ําเพื่อใชเปนตัวแทนน้ําประปาท้ังหมดในการทดลอง
เพื่อหาปริมาณเฉล่ียท่ีนาจะเปนไปได ไมไดพิจารณาถึงสภาวะตาง ๆ ท่ีอาจจะมีผลตอการวิเคราะห
ท้ังคุณภาพและปริมาณ 
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