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บทคัดยอ 
 การศึกษาโครโมโซมกลวยไขกําแพงเพชร ตําบลสระแกว อําเภอเมือง จงัหวัด
กําแพงเพชร พบวา ปจจัยท่ีเกี่ยวของกับการศึกษาโครโมโซมกลวยไขกําแพงเพชรท่ีเหมาะสม
คือ ชวงเวลาการเก็บราก 9.30 น. – 10.30 น. ในขณะท่ีมีแสงแดด สารละลายสําหรับการกระตุน
เซลลใหอยูในระยะเมตาเฟสของการแบงเซลล (pretreatment) ควรใช Colchicine 0.2 % นาน 
30 นาที – 1 ช่ัวโมง หรือ สารละลาย paradichlorobenzene  อ่ิมตัวนาน 30 นาที – 1 ช่ัวโมง หรือ
สารละลาย 1 – Bromonapthalene 0.1 % นาน 12 ช่ัวโมง น้ํายาฟกซเซลลท่ีเหมาะสมคือ Acetic 
alcohol โดยฟกซท่ีอุณหภูมิหอง 30 นาที และทําสไลดโดยเทคนิค Aceto – orcein  squash technique  
 

ABSTRACT 
 A study about Chromosome number of Musa (AA group) ‘Kluai Khai’ or Musa 
acuminate ‘Kluai Khai’ in Ban Huay Pak, Tum-bon Sra-Kauw,  Muang District, 
Kamphaengphet Province, found that the optimum time for sample root tip is 09.30 – 10.30 
am. Pretreatment used Colchicine 0.2 % or Paradichlorobenzene 0.1% in 30 minutes – 1 
hour, or 1 – Bromonapthalene 0.1% in 12 hours. The Chromosome number of Musa (AA 
group)  ‘Kluai Khai’ Kamphaengphet has 2n = 22 (Diploid, 2n = 22) 
 

ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
กลวยไขเปนพชืลมลุกขนาดใหญ มีลําตนเทียมสูงไมเกนิ 2.5 เมตร เสนผานศูนยกลาง

ประมาณ 16 เซนติเมตร กาบลําตนดานนอกสีเขียวปนเหลือง มีประดาํหนา ดานในสีชมพูแดง    

* อาจารยประจําคณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏกําแพงเพชร 
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 กลวยไขจัดอยูในสายพันธุ Acuminata  cultivars  สกุล Musa ในหมู Eumusa  กลุม  
AA  (AA group) ‘Kluai  Khai’  กลุมยอย  Sucrier  ชื่ออ่ืนๆ กลวยกระ  ช่ือสามัญ Pisang Mas   
มีจํานวนโครโมโซม  2  ชุด  (Diploid, 2n =22,n=11)  

การศึกษาโครโมโซมของกลวยไข สามารถใชเนื้อเยื่อเจริญปลายรากหรือปลายยอด ซ่ึง
เปนเนื้อเยื่อท่ีอยูในระหวางการแบงเซลลระยะตางๆ  รากท่ีเหมาะสมจะนํามาศึกษาโครโมโซม 
ตองเปนรากท่ีมีสีขาว และปลายรากมีสีขาวขุนเล็กนอย ควรเก็บรากในระหวางเวลา 9.00 – 10.30 
นาฬิกา ในขณะท่ีมีแสงแดด  

ในการศึกษาจะตองใชสารเคมีบางชนิด  เพือ่หยุดวัฏจกัรเซลลใหอยูในระยะ Metaphase   
ซ่ึงเปนระยะท่ีโครโมโซมหดส้ันเห็นรายละเอียดชัดเจน โดยสารเคมีเหลานั้น จะไปยบัยั้งการ
เกิด Spindle fiber จากนัน้ตองมีการ Fixative   เพื่อหยดุการทํางานของเซลล ทําการยอยสลาย
ราก   และทําการยอมสี เพื่อศึกษาโครโมโซม 

 

วัตถุประสงคการศึกษา 
1. เพื่อศึกษาจํานวนโครโมโซมของกลวยไข 
2. เพื่อศึกษาปจจยัท่ีมีผลตอการศึกษาจํานวนโครโมโซมของกลวยไขกําแพงเพชร 

 

ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
1. ไดขอมูลจํานวนโครโมโซมของกลวยไขกาํแพงเพชร 
2. ไดขอมูลเกี่ยวกับปจจยัท่ีเหมาะสมตอการศึกษาจํานวนโครโมโซม 
3. ผลท่ีไดจากการศึกษาสามารถนําไปใชเปนแนวทางในการพัฒนาการคัดเลือกสายพันธุ 

การปรับปรุงสภาพแวดลอมและเทคนิคการปลูกกลวยไขใหเหมาะสมตอไป 
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วัสดุอุปกรณสําหรับการศกึษา 
1.  สารเคมี : Colchicine, 1- Bromonapthalene,   Paradichlorobenzene  

2.  Fixative : Acetic – alchohol 
3.  70 % alchohol 
4.  1 N HCI 
5.  aceto – orcein 
6.  Slide 
7.  Cover slip 
8.  เข็มเข่ียขนาดเล็ก 2 อัน 
9.  Forceps ขนาดเล็กท่ีมีปลายแหลม 1 อัน 
10.  กลองจุลทรรศนะท่ีมีกาํลังขยาย 1,000 เทา 

 
วิธีการศึกษา  
 1. การเก็บตัวอยางรากกลวยไข 
  เก็บรากกลวยไขจากไรของเกษตรกรในตําบลสระแกว โดยเก็บในเวลา  9.00 น.  
ถึง 10.30 น. และเลือกเอาเฉพาะรากท่ีมีสีขาวและปลายรากมีสวนขาวเล็กนอย นํามาลางดวยน้ํา
กล่ันใหสะอาด 
 2. การ Pretreatment  
  รากท่ีลางสะอาดจากขอท่ี 1. นํามาดําเนนิการดังนี ้
  2.1. รากสวนท่ี 1 แบงเปน 5 กลุมตัวอยาง แชในสารละลาย Colchicine 0.2 %   
ตัวอยางละ 15 นาที , 30 นาที , 1 ช่ัวโมง , 1.30 ช่ัวโมง และ 2 ช่ัวโมง ตามลําดับ 
  2.2. รากสวนท่ี 2 แบงเปน 5 กลุมตัวอยาง แชใน1-Bromonapthaleneตัวอยางละ  
15 นาที , 30 นาที , 1 ช่ัวโมง , 1.30 ช่ัวโมง และ 2 ช่ัวโมง ตามลําดับ 
  2.3. รากสวนท่ี 3 แชในสารละลายอ่ิมตัว Paradichlorobenzene15 นาที ,30 นาที ,  
1 ช่ัวโมง , 1.30 ช่ัวโมง และ 2 ช่ัวโมง ตามลําดับ 
 3. การ Fixation 
  นําปลายรากท่ีผานการ Pretreatment ในขอ 2. มาแชใน Acetic alcohol ท่ี 
อุณหภูมิหอง นาน 30 นาที 
 4. การเก็บรักษารากไวศึกษา 
  นําปลายรากท่ีผานการ Fixation เก็บไวใน 70 % alcohol แชไวในตูเยน็ท่ี 10 0C 
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ข้ันตอนการศกึษาโครโมโซม 

               Root tip 
        9.00 – 10.30 น.  
     
          Pretreatment 
  ในท่ีมืด, อุณหภูมิต่ําประมาณ  5 องศา (ตูเย็น) 
     
 Fixation 
  ดวย Acetic alchol ( glacial acetic acid : 95 % ethanol = 1 : 3) 
   อุณหภูมิหอง 30 นาที 
     
   Storage ใน 70 % alcohol ในตูเย็น 
   ไมควรเก็บเกนิ 1 เดือน 
     
    Stain 

 5. การเตรียมสไลด 
  การเตรียมสไลดโดยเทคนิค Aceto – orcein squash technique นํารากท่ีเก็บไว
ใน 70 % alcohol มาลางดวยน้ํากล่ัน 2–3 คร้ัง แลว Hydrolyse ดวย 1 N HCL ท่ี 60 0C นาน 5-10 
นาที ระวังอยาใหรากแหง ตดัเฉพาะปลายรากไวประมาณ 1 มิลลิเมตร เอาสวนท่ีเหลือท้ิงไป 
ลางกรดออกใหหมดดวยน้ํากล่ัน แลวยอมสี aceto – orcein นาน 10-15 นาที ผานเปลวไฟ
เล็กนอย ระวัง  อยาใหเดือด ปด Cover slip แลว Squash ทันที นําไปสองดูดวยกลองจุลทรรศน
กําลังขยาย 1,000 เทา   
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   Root tip จาก 70 % alcohol 
     
   ลางดวยน้ํากล่ัน 2 – 3 คร้ัง 
     
   hydrolyse ดวย 1 N  HCL  
   ท่ี 60 องศา  5 – 10 นาที 
     
   ตัดเฉพาะปลายรากเอาไว 
   ลางกรดออกใหหมดดวยน้ํากล่ัน 
     
   ยอมสี aceto – orcein  

   10 – 15 นาที ผานเปลวไฟเล็กนอย (อยาเดือด) 
     
   ปด Cover slip แลว Squash ทันที 
     
   สองดูดวยกลองจุลทรรศนกําลังขยาย 1,000 เทา 
 
 
 

ผลการศึกษา 
 จากการศึกษาจํานวนโครโมโซมของกลวยไขกําแพงเพชรท่ีบานหวยปกษ   ตําบล
สระแกว อําเภอเมือง จังหวัดกําแพงเพชร   พบวาปจจัยท่ีมีผลตอการศึกษาโครโมโซมกลวยไข
คือ ชวงเวลา 09.30 น. – 10.30 น. ขณะท่ีมีแสงแดดเปนชวงเวลาท่ีเหมาะสมในการเก็บราก   
การกระตุนเซลล    ใหอยูในระยะเมตาเฟส (Pretreatment) ควรใชสารละลาย Colchicine 0.2 % 
หรือสารละลายParadichlorobenzene อ่ิมตัว นาน 30 นาที – 1 ช่ัวโมง หรือ สารละลาย 1- 
Bromonapthalene 0.1 %นาน 12 ช่ัวโมง  ถาใชเวลา Pretreatment นานเกนิกวานี้จะทําให
โครโมโซมหดส้ันเห็นเปนกอนส้ันๆ โครโมโซมกลวยไขกําแพงเพชรมีขนาดเล็ก จํานวน
โครโมโซมนับไดอยูระหวาง 21 ถึง 22 แทง (2n = 22) ดังภาพ 
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ภาพท่ี 1  จํานวนโครโมโซมกลวยไขกําแพงเพชร (2n = 22) ท่ีปลูกในบานหวยปกษ    
 ต.สระแกว  อ.เมือง   จ.กําแพงเพชร 

 
 
 
 
 
 
 

 
 ภาพท่ี 2 ข้ันตอนการเก็บราก 
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ภาพท่ี 3 ข้ันตอนการ Fixation, Pretreatment และ Storage 
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ภาพท่ี 4 ข้ันตอนการยอมสีและสองดวยกลองจุลทรรศน 
 

 



 93 

ขอเสนอแนะ 
 1. ในการศึกษาโครโมโซมของกลวยไขสามารถใชสารละลาย วนิโป (Winpo) อ่ิมตัว 
แทนสารละลาย Colchicine 0.2%  หรือ 1 – Bromonapthalen 0.1 % ได ท้ังนี้เพราะใน
สารละลาย วินโป (Winpo) อ่ิมตัว มีสารประกอบพวก Paradichlorobenzene ท่ีมีฤทธ์ิไปยับยั้ง
การสราง spindle fiber ทําใหการแบงเซลลหยุดอยูในระยะเมตาเฟส 
 สารละลาย วินโป (Winpo) อ่ิมตัว สามารถเตรียมไดงาย มีราคาถูก และสามารถใช
ไดผลดีพอ ๆ กันสารละลาย Colchicine และ 1 – Bromonapthalene ท่ีมีราคาแพงมาก 
 2. ควรจะมีการศึกษาลายพิมพดีเอนเอ (DNA printing ) และลําดับยีน (Gene sequence) 
ของกลวยไขกาํแพงเพชร 
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