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บทคัดยอ 

 ปจจุบันหินในจังหวดัเลยไดมีการ โม บด ยอยหนิ เพื่อนาํไปใชเปนวัสดุผสมในงานตางๆ 
เชน งานถนน งานสะพาน งานโครงสรางอาคาร และงานโครงสรางอ่ืนๆ โดยใชคอนกรีต กําลังอัดไม
สูง (ต่ํากวา 350 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร) แตแนวโนมในอนาคตงานกอสรางจะมี การใชคอนกรีต
อัดแรง และงานกอสรางขนาดใหญท่ีตองใชคอนกรีตกําลังสูงกวา 350  กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร 
จึงตองมีการศึกษาความเหมาะสมตอการนาํหินมาใชเปนมวลรวมหยาบในการผสมคอนกรีตดวย
เหตุผลดังกลาว  ผูศึกษา จึงมีความสนใจท่ีจะศึกษาคุณสมบัติทางดานวิศวกรรมของหินแหลงจงัหวัด
เลย  เพื่อใชสําหรับผสมคอนกรีตกําลังสูงวธีิการศึกษาใชแหลงมวลรวมหยาบจากหนิโรงโมสุรัตนการ
ศิลาและหินโรงโมศิลาผาทองซ่ึงเปนแหลงผลิตใหญของจังหวดัเลย  จากการตรวจทางธรณีวิทยากบั
องคประกอบแผนท่ีธรณีวิทยาพบวา แหลงมวลรวมหยาบจัดอยูในหมวดหนิโคกกรวด (Khok  kruat  
formation) ในชุดหินโคราช (Khorat group) เม่ือนํามวลรวมหยาบไปทดสอบคุณสมบัติ พบวา  
มวลรวมท่ีเกีย่วของ ไดผล ดงันี้ 
 1. คุณสมบัติทางกล  มีคา ความแข็งแรงของหินดวยแรงกดแกนเดียวท่ีมีคากําลังอัด สูงกวา  
700 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร  และความคงทนตอการสึกกรอนรอยละ 36.80 

2. คุณสมบัติทางกายภาพ มีคาการดูดซึมน้ําเทากับ 2.70  หนวยน้ําหนกัในสภาพแหงเทากับ 
1.59 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร สภาพอ่ิมตัว และผิวแหงเทากับ 1.60  กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร 
และคาความคงตัวรอยละ 11.03 
 3. คุณสมบัติทางเคมี มีคา ปฏิกิริยาอัลคาไล – คารบอเนต เทากับ  0.19 ผลการทดสอบ
คุณสมบัติของมวลรวมหยาบ พบวา หนิตัวอยางมีคุณสมบัติท่ีสามารถนําไปผลิตคอนกรีตกําลังสูงได  
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และเม่ือพิจารณาผลการทดสอบจากสวนผสมคอนกรีต 3 อัตราสวน จาํนวนตัวอยางท้ังหมด 162  
ตัวอยาง  นําไปบมในนํ้าและหองปฏิบัติการ ทดสอบตัวอยางท่ีอายุ  7 วัน อายุ 14 วัน และอายุ 28 วนั 
ไดสวนผสมคอนกรีตท่ีดีท่ีสุด  คือคอนกรีตสดมีคาการยบุตัว 6.90 เซนติเมตร ท่ีอัตราสวนโดยน้ําหนัก
ของปูนซิเมนต : ทราย : หิน เทากับ 1 : 1.94 : 2.57 อัตราสวนน้ําตอซิเมนต 0.46  
 ผลการทดสอบตัวอยางท่ีอายุ 28 วัน มีคากาํลังอัด 460 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร โมดูลัส
ยืดหยุนของคอนกรีตเทากับ  340,517 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร กําลังตานทานแรงดึงแยกของ
คอนกรีตกับเหล็กเสริมเทากับ 39 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร และกําลังยึดเหน่ียวของคอนกรีตกับ
เหล็กเสริมเทากับ 26 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร ผลการทดสอบหินท้ังสองแหลงสามารถนําไปผลิต
คอนกรีตท่ีใหกําลังอัด ได 460 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร ซ่ึงสอดคลองกับสมมติฐานที่ผูศึกษาได
กําหนด จึงสรุปไดวา หินจากแหลงท่ีนํามาศึกษาเหมาะสมท่ีจะนํามาใชเปนวัสดุผสม (มวลรวมหยาบ)  
ในงานคอนกรีตท่ีตองการกําลังสูงกวา 350 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตรได 
 

ABSTRACT 
 
 Nowadays  stones in Loei  have been milled , ground and mashed to be used as the 
mixtures in various works, such as , road works , bridge works , structural building works ,and other 
structural work,  by using concrete with compression strength of 350  ksc.  In future, the tendency of 
construction works will need to use concrete with high compression strength. The large scale of 
construction work that has to use high strength concrete will need to study   the appropriate way of 
using stones  as the  aggregates in mixing concrete.   Therefore the researcher is interested to study  
the engineering properties of stones in  Loei province used for mixing  the high strength concrete. 
              The method of this research  is to use  the  aggregates  of stones from  the  Suratkansila  
Mill and Silaphathong Mill which are known as the vast source of stone production in  Loei  
province. When checked by the geological method, it is found that the aggregate source is in the 
category of Khok Kruat Formation in Korat Stone Group . Moreover the engineering properties of 
the aggregates were tested, and  the  results are as followings :              
 1. The mechanical property shows the unconfined compression strength of the stones is  
more than 700 ksc, and the abrasion  is  36.80 % .            
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 2. The physical property shows the water abrasion is 2.70. The dry unit weight is and 
saturated  unit weight  with  dry surface is 1.59  grams per a cubic centimeter,  1.60 grams per a 
cubic centimeter  and the durability  is  11.03 % .         
 3. The chemistry property shows the reaction of alkaline to  carbonate  as  0.19.             
 The result of the aggregates test indicates that the sampled stones was suitable for high 
strength concrete. When considered the result of the test of 3 ratio concrete mixtures of 162 samples, 
curing in water and tested in the laboratory  at the age of 7, 14 and 28  days, and get the best concrete 
mixture as the result.  The result is that the slump of fresh concrete is 6.90 cm. with water  cement  
ratio  is by weight of 0.45.  
 After curing period of 28 days, the specimens were tested and the results are as  
followings;  the compression strength  is  460  ksc. , the elastic  modulus is 340,517  ksc.  pullout 
stress 39 ksc. , and   the bonding stress is 26. The test of the stones from two mills indicates that they 
can be used  as material for high strength concrete  of 460 ksc.  which in accordance with the 
hypothesis that the research has set up before studying.It can be summarized that stones from sources 
mentioned in this research are suitable to use as the mixture in concrete work which needs the high 
compression stress the more than 350 ksc. 
 

ความเปนมาและความสําคัญของการศึกษา 
 ประเทศไทยเปนแหลงหนิและทรายท่ีอุดมสมบูรณ  กระจายอยูท่ัวทุกภาคของประเทศท่ี
สําคัญไดแก จงัหวัดระยอง กาญจนบุรี นครสวรรค สุโขทัย นครราชสีมา บุรีรัมย ขอนแกน เลย  
สุราษฎธานี  นครศรีธรรมราช  และยะลา 
 ในปจจุบันความตองการใชคอนกรีตมีเพิม่มากข้ึน ไมวาจะเปนในงานโครงสราง งานถนน  
หรือผลิตภัณฑคอนกรีตในรูปแบบตางๆ  ดังนั้นความตองการวัสดุผสมท่ีใชเปนสวนผสมของ 
คอนกรีตจึงมีมากตามไปดวย โดยปกติในคอนกรีต 1 ลูกบาศกเมตร จะมีมวลรวมอยูประมาณ รอยละ 
70 - 80 ของปริมาตรท้ังหมด สวนท่ีเหลือจะเปนซีเมนตเพสต (Cement  paste)  อากาศ  และสารผสม
เพิ่ม  

 จากสัดสวนของวัสดุผสมของคอนกรีตดังกลาว  จะเหน็วามีความตองการในการใชมวลรวม
สูงมากมวลรวมท่ีใชกันอยูในปจจุบันนี้แบงออกเปน  2 ชนิด คือ 
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 1) มวลรวมหยาบ (Coarse Aggregate) ไดแก กรวด หรือหินยอย 
 2) มวลรวมละเอียด (Fine Aggregate) ไดแก ทราย 
 ทรายและกรวดแมน้ํา และมีบางพื้นท่ีท่ีพบบอทรายบกและมักจะมีกรวดบกปะปนอยูดวย 
เชน แถบอําเภอทามะกา  และบริเวณเขตติดตอรอบๆ  จังหวัดกาญจนบุรี  สวนหินยอยจะไดจากการ
ระเบิดภูเขา  หรือระเบิดแหลงหินใตดินแลวนํามาโม  บด ยอยหนิ ใหไดขนาดเล็กลงเหมาะสมสําหรับ
ผสมทําคอนกรีต 
 สําหรับโรงโม บด ยอยหินในประเทศไทยท่ีมีการสํารวจ และรวบรวมขอมูลถึงเดือน
ธันวาคม 2546  มี โรงโมหิน จํานวนท้ังส้ิน 247 โรงโม โดยแบงเปนโรงโมบด ยอยหิน – หินปูน   
(Limestone) จาํนวน 232 โรงโม   หินบะซอลต (Basalt) จํานวน 22   โรงโมหินแกรนิต (Granite)  
จํานวน 13  โรงโมหินทราย (Sandstone) จํานวน 3  โรงโมหินไรโอไลท (Hyalites) จาํนวน  1 โรงโม  
และหินกรวด (Gravel)  จํานวน  1 โรงโม   และโรงโม บด ยอยหิน  เหลานี้สามารถแยกออกตามภาค
ตางๆ  เปน  4  ภาค  ดังนี้  ภาคเหนือมีโรงโมหินปูน จํานวน 59 ภาคกลางและภาคตะวันออกมีโรงโม
หินปูน จํานวน  91 (ปริญญา จินดาประเสริฐ, 2530 : 25) 

 สําหรับแหลงหินท่ีใชเปนมวลรวมหยาบในเขตจังหวัดเลย  มีโรงโมหิน จํานวน 9 แบงเปน
โรงโมหินปูน จํานวน 7 และโรงโมหินทราย  จํานวน 2 พื้นที่ในสถานท่ีใกลเคียง เชน จังหวดั 
ขอนแกน  มีโรงโมหิน จํานวน 6 เปนโรงโมหินปูน จํานวน 4  และโรงโมหินทราย จํานวน 2   
(ไพโรจน ยอดสงา, 2542 : 75)   

 ในปจจุบันจังหวัดเลยและจังหวัดใกลเคียง ไดมีการโม บด ยอยหิน (Rock) มาผสม 
คอนกรีตเปนจาํนวนมาก  เชน โรงโมหินโรงสุรัตนการศิลา  มีกําลังผลิตหินปูน ประมาณ 3,000 –5,000 
ลูกบาศกเมตรตอวัน และโรงโมหินศิลาผาทอง  ประมาณ 1,500  ลูกบาศกเมตรตอวนั  หินท้ังสองโรง
โมนี้ถูกนํามาใชในงานทางดานวิศวกรรม   เชน  งานทาง งานระบบประปา งานสะพาน งานโครงสราง
อาคาร และงานกอสรางอ่ืนๆ  จึงควรท่ีจะไดมี การพิจารณาศึกษาถึงความเหมาะสมตอการนําหินไปใช
เปนมวลรวมในสวนผสมคอนกรีตดวยเหตผุลทางดานวิศวกรรม  ในงานกอสรางโดยท่ัวไปแลวจะ
เลือกใชมวลรวมท่ีมีอยูในแหลงท่ีอยูใกลสถานท่ีกอสรางมากท่ีสุด เพือ่ความประหยดัและความสะดวก
ในการขนสง แตท้ังนี้มวลรวมดังกลาวจะตองมี  คุณสมบัติตางๆ ท่ีเหมาะสมในการทําหนาท่ีเปนวสัดุ
ผสมในคอนกรีตและปริมาณท่ีเพยีงพอ    

 คุณสมบัติกับหินปูนกับคอนกรีตมีคาใกลเคียงกัน โดยท่ัวไปหนิจะมีกาํลังอัดสูงกวากําลังอัด
ของคอนกรีต (คอนกรีตท่ีใชโดยท่ัวไปมีกําลังอัดประมาณ 150 – 400 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร) 

 



 
 

 
 

สักทอง : วารสารการวิจัย                                                                                                                     42 

  ในปจจุบันหนิปูนในจงัหวัดเลยนํามาผสมคอนกรีตในงานกอสรางท่ัวไปโดยใช กําลังอัด  
ไมสูง (ต่ํากวา 350 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร) แตยังไมเคยมีการใชแหลงหินในเขตจังหวัดเลย 
ทําคอนกรีตกําลังสูง  เชน งานคอนกรีตอัดแรงมากอน                                       
              จึงทําใหผูศึกษามีความสนใจ ท่ีจะศึกษาถึงความเหมาะสมของคุณสมบัติทางวิศวกรรมของ
แหลงหินจังหวัดเลย  เพื่อนําไปใชสําหรับผสมคอนกรีตกําลังสูง 

 

วัตถุประสงค 
 ศึกษาถึงความเหมาะสมตอการใชหินเปนมวลรวมหยาบผสมคอนกรีตท่ีมีกําลังรับแรงอัด 
ท่ีสูงกวาหรือเทากับ  350 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร โดยพิจารณา ดงัตอไปนี ้
 1. คุณสมบัติของคอนกรีต 
 2. อัตราสวนผสมแหงและสด 
 3. กําลังอัดท่ีทดสอบได 

 

ขอบเขตและขอจํากัดของการศึกษา 
 ไดกําหนดและขอจํากดัของการศึกษา ดังตอไปนี ้
 1. ปูนซีเมนตท่ีใชเปนปูนซีเมนตปอรตแลนประเภทท่ี 1 (Portland Cement Type 1) 
 2. หิน (Rock) ท่ีใชในการศึกษา นํามาจากแหลงผลิตโรงโมหินสุรัตนการศิลา อําเภอวงัสะพุง 
และโรงโมหินศิลาผาทอง อําเภอภกูระดึง จงัหวัดเลย 
 3. ทรายหยาบที่ใชเปนทรายธรรมชาติมาจากแมน้ําโขง อําเภอเชียงคาน จังหวดัเลย 
 4. หินท่ีใชเปนมวลรวมหยาบ โดยใชขนาดใหญสุดของมวลรวมเทากับ 3 / 4 นิ้ว 
 5. ไมใสสารผสมเพ่ิม 
 6. ควบคุมใหคอนกรีตสดมีความสามารถเทไดเทากนั  ดวยการตรวจสอบคายุบตัวของ
คอนกรีต 
 7. กําลังอัดประลัยของแทงคอนกรีตรูปทรงกระบอกมากกวา  350   กิโลกรัมตอตาราง 
เซนติเมตร  และทําการทดสอบกําลังของคอนกรีตท่ีแข็งตัวแลวท่ีอายุ  7, 14  และ 28 วัน 
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 8. การทดสอบใชมาตรฐานของ ASTM, มาตรฐานโยธาธิการ และมาตรฐานของวิศวกรรม 
สถานแหงประเทศไทย 
 

ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
 1. ไดทราบถึงความเปนไปไดในการนําหนิจากแหลงท่ีระบุมาใชเปนมวลรวมหยาบผสม
คอนกรีตใหไดกําลังสูงกวาหรือเทากับ 350 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร 
 2. ไดทราบถึงความเหมาะสม และระดับความสามารถในการนําหนิจากแหลงท่ีระบุมาใชใน 

 
การผสมคอนกรีต  4

ตารางท่ี  1  แสดงรายละเอียดโรงบด ยอยหิน  จังหวดัเลย       
 

กําลังผลิต 
ท่ี ชื่อและท่ีตั้ง เจาของหรือผูจัดการ 

(ลบ.ม/วัน) 

1    โรงโมหินสุรัตนการศิลา ตอนวังสะพุง  นายอนุเทพ  ทิมสุวรรณ 
   - นากลาง กโิลเมตร 6 + 600  ซายทาง  

7.8 กิโลเมตร อําเภอวังสะพุง จังหวดั
เลย 

 
3,000-5,000 

2    โรงโมหินศิลาผาทอง กม.128 +970 นายสุวิทย พิพฒันวิไลกุล 1,500 

 
   ขวาทาง 2.4 กิโลเมตร ตําบลผานกเคา    
อําเภอภกูระดึง  จังหวดัเลย    

 

การดําเนินการและการทดสอบ 
 จากการศึกษาถึงความเปนไปได  และความเหมาะสมในการนําหินมาใชเปนสวนผสมของ
คอนกรีต โดยทําการศึกษาในสถานะของมวลรวมหยาบ ท้ังกอน และหลังการนํามาผสมทําเปน 
คอนกรีต  ไดดําเนินการศึกษาและทดสอบ  ดังนี ้
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 1. วิธีการดําเนินการ 
 ตามวัตถุประสงคดังกลาว การดําเนนิการจะแบงออกเปน 2 สวน คือ การทดสอบและ 
การประเมินผล  สําหรับการทดสอบยังแบงยอยไดอีก  2  ลักษณะ คือ  การทดสอบมวลรวมและ 
การทดสอบคอนกรีต  ในสวนของการประเมินผลจะนําผลการทดสอบท่ีไดวดัเปรียบเทียบกับคา
มาตรฐานของ  ASTM   

 สําหรับหินจากแหลงโรงโมหินสุรัตนการศิลาและแหลงโรงโมหินศิลาผาทอง  จังหวดัเลย 
ไดทําการศึกษาเก่ียวกับธรณวีิทยาของหนิ  เพื่อใชเปนขอมูลอางอิงในการศึกษาความเหมาะสมของ 
มวลรวมจากแหลงหินอ่ืนๆ  ตอไป 
 2. การทดสอบ 
 2.1 การทดสอบมวลรวม มวลรวมท่ีใชในงานศึกษาแยกออกเปน 2 ชนดิ คือ  มวลรวม
ละเอียดและมวลรวมหยาบการทดสอบมวลรวมจะแยกตามชนิดและคุณสมบัติท่ีตองการประเมินผล
ดังนี ้
 2.1.1  การทดสอบมวลรวมหยาบ โดยใชหินจากโรงโมละ 1 ตัวอยาง 

ก)  การทดสอบคุณสมบัติทางกล 
1)  ทดสอบความแข็งแรงของหินดวยแรงกดแกนเดียว (ASTM D3148-72)

ไดคา เทากับ 820 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร 
2) ทดสอบความตานทานการสึกกรอน (ASTM C131-89) ไดคา เทากับ  

36.80 เปอรเซ็นต 
ข)  การทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพ 

1) ทดสอบความถวงจําเพาะและคาการดูดซึม (ASTM C127-93) ไดคา 
เทากับ  2.70 

2) ทดสอบหนวยน้าํหนกัสภาพอ่ิมตัวแตผิวแหง (ASTM C29)ไดคา เทากับ 
1.60 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร 

3)  ทดสอบความคงตัว (ASTM C88-90) ไดคา เทากับ 11.03 เปอรเซ็นต 
 ค) การทดสอบคุณสมบัติทางเคมี 

 - ทดสอบปฏิกิริยาอัลคาไล (ASTM C1260)ไดคา เทากบั 0.19 เปอรเซ็นต 
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 2.1.2  การทดสอบคอนกรีตสด การทดสอบคอนกรีตสดจะใชเพื่อตรวจสอบและ
ควบคุมความสามารถเทได (Workability) ของคอนกรีต  โดยวดัความขนเหลว (Consistency) จากคา
การยุบตัวของคอนกรีต (Slump test)  
ในการศึกษาคร้ังนี้จะควบคุมความสามารถเทไดของคอนกรีตใหมีความสามารถเทไดเทาๆ กัน 
โดยกําหนดใหมีคายุบตัวจากการทดสอบ (Slump) อยูระหวาง 6 – 8 ซม. 
 2.2.2  การทดสอบคอนกรีตท่ีแข็งตัวแลว 
 จะทดสอบและประเมินผลเฉพาะคุณสมบัติดานกําลังของคอนกรีตเทานั้น โดยจะทดสอบ 
และประเมินผลตัวอยางท่ีมีกาํลังตานแรงอัดประลัยออกแบบ 350   กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร ท่ีอายุ  
7 วัน 14 วัน และ 28 วัน แทงตัวอยางคอนกรีตบมแชในน้ําและบมช้ืนในหองทดลอง จํานวนตัวอยางท่ี
ทดสอบชุดละ 6 ตัวอยาง รวมท้ังส้ินอัตราสวนผสมละ 54 ตัวอยาง 
 1)  ทดสอบกําลังตานแรงอัด และโมดูลัสยดืหยุน (ASTM C39, C469) 
 2)  ทดสอบกําลังตานแรงดึงแยก (ASTM C496) 
 3) ทดสอบกําลังยึดเหนี่ยวกบัเหล็กเสริม (ASTM C234) 
 3. การหาอัตราสวนผสมและทดสอบกําลังตานทานแรงอัดประลัย 

ในการวิจยัไดทดลองหาอัตราสวนผสม จํานวน 3 อัตราสวน ทําการผสมวัดคาความ 

ขนเหลวแลว หลอแทงตัวอยางรูปทรงกระบอก ขนาด ∅  15 x 30 เซนติเมตร เม่ือบมไดตามอาย ุ
จึงทดสอบตามขอ 2.2.2 

3.1 อัตราสวนผสม ท่ี 1  
 - ปูนซิเมนต     เทากับ      402   กิโลกรัม     
 - ทราย              เทากับ     768   กิโลกรัม      
 - หิน                 เทากับ  1,040   กิโลกรัม      
 - น้ํา                  เทากับ     190   กิโลกรัม   
 ทดสอบการยบุตัวของคอนกรีตสด ไดคาเฉล่ีย 9.25 เซนติเมตร  
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ตารางท่ี 2 ผลการทดสอบคอนกรีตแข็งตัวแลว ตามอัตราสวนท่ี 1 
 

อายุ กําลังอัดประลัย  (kg/m2) กําลังดงึแยก  (kg/m2) กําลังยึดเหนี่ยว  (kg/m2) 
      7 275 24 14 

14 293 28 16 
28 305 31 19 

 
3.2 อัตราสวนผสม ท่ี 2    

 - ปูนซิเมนตร   เทากับ      401   กิโลกรัม    
 - ทราย              เทากับ     765   กิโลกรัม      
 - หิน                 เทากับ  1,052   กิโลกรัม      
 - น้ํา                  เทากับ     182   กิโลกรัม     
  ทดสอบการยบุตัวของคอนกรีตสด ไดคาเฉล่ีย  ประมาณ 9.00  เซนติเมตร   
 
ตารางท่ี 3 ผลการทดสอบคอนกรีตแข็งตัวแลว ตามอัตราสวนท่ี 2 
 

อายุ กําลังอัดประลัย  (kg/m2) กําลังดงึแยก  (kg/m2) กําลังยึดเหนี่ยว  (kg/m2) 
  7 289 29 15 
14 315 32 18 
28 338 34 22 

 

3.3 อัตราสวนผสมท่ี 3    
 - ปูนซิเมนต   เทากับ        402   กิโลกรัม 
 - ทราย              เทากับ     780   กิโลกรัม  
 - หิน                 เทากับ  1,033   กิโลกรัม 
 - น้ํา                  เทากับ     185   กิโลกรัม  
 เม่ือนําไปทดสอบหาคาการยบุตัวของคอนกรีตสด ไดคาเฉล่ีย 6.9  เซนติเมตร  
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ตารางท่ี 4  ผลการทดสอบคอนกรีตแข็งตัวแลว ไดคาเฉล่ีย ตามอัตราสวนท่ี 3 
 

อายุ กําลังอัดประลัย  (kg/m2) กําลังดงึแยก  (kg/m2) กําลังยึดเหนี่ยว  (kg/m2) 
      7 336 31 19 

14 401 36 21 
28 460 39 26 

 
สรุปผลการทดสอบและขอเสนอแนะ 
 จากการนําหิน จากหนิโรงโมสุรัตนการศิลา  ตั้งอยูทางหลวงหมายเลข 210 ตอนวังสะพุง- 
นากลาง กม. 6 + 400  ซายทาง 7.80  กิโลเมตร อําเภอวังสะพุง แหลงหินใตดิน  และหินโรงโมศิลา  
ผาทอง  ตั้งอยูทางหลวงหมายเลข 201 ตอนชุมแพ – วังสะพุง ตําบลผานกเคา กิโลเมตร 128 + 970  
ซายทาง 2.40 กิโลเมตร แหลงหินภูผาทอง โดยใชขนาดใหญสุดของมวลรวมเทากับ   3 / 4  นิ้ว  
เปน แหลงหินในจังหวดัเลย  มาทําการศึกษาถึงความเหมาะสมในการใชเปนวัสดุผสมคอนกรีต  
ผลการ ศึกษาสามารถสรุปประเด็นตางๆ ท่ีสําคัญได  ดังนี้ 
 1.  ผลการทดสอบคุณสมบตัิของหิน 
 1.1 จากการทดสอบทางธรณีวิทยาประกอบกับแผนท่ีธรณีวิทยา  สรุปวา หินจากโรงโม 
สุรัตนการศิลา และหินโรงโมศิลาผาทอง   เปนหินปูน  ซ่ึงอยูในยุคครีเทเซียลของมหายุคมีโซโซอิก
โดยลักษณะเน้ือหินเปนตะกอนและตกผลึก   
 1.2 การทดสอบกําลังตานทานรับแรงอัดทางดานวิศวกรรมของแหลงหนิจังหวัดเลย
รายละเอียด  ดงันี้ 
 ผลการทดสอบความแข็งแรงของหินปูนดวยแรงกดแกนเดียว มีกําลังแรงกดเฉล่ีย 820 
กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตรผลการทดสอบคาโมดูลัสยืดหยุน มีคาโมดูลัสยืดหยุนสูงกวา คามาตรฐาน 
ASTM D3148-72 (โมดูลัสยืดหยุนหนิ เฉล่ีย 530,000 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร)   
 ผลการทดสอบความคงตัว พบวา  หนิโรงโมสุรัตนการศิลา เม่ือวัดเปนเปอรเซ็นตการสูญเสีย
ของนํ้าหนัก  หินจะมีการสูญเสีย ประมาณรอยละ  11.02 ขณะท่ีหินโรงโมศิลาผาทอง มีการสูญเสีย
ประมาณรอยละ 11.05 ซ่ึงหินท้ังสองโรงโม มีคาความคงทนตํ่ากวาคาท่ียอมใหตามมาตรฐาน  
รอยละ 12   
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 ผลการทดสอบการดูดซึมของหินมีคาเฉล่ียรอยละ 2.70 ซ่ึงถือวาเปนคาท่ีสูง มีโอกาสที่จะ
สรางความเสียหายใหกับคอนกรีตได  เชน  ตั้งแตเร่ิมผสมคอนกรีต  ถาหากนํามาผสมโดยท่ีไมทําให
อ่ิมตัวเสียกอนหินจะดูดน้ําจากซีเมนตเพสตรอบ ๆ เม็ดหินทําใหการเกดิปฎิกริยาไฮเดรช่ันตรงบริเวณ
นั้นไมสมบูรณ  และการเปล่ียนแปลงปริมาตรมาก ความซึมน้ําสูงจะทําใหการเขาทําปฎิกริยาจาก
สารเคมีภายนอกทําไดงาย  และเร็วข้ึน เปนสาเหตุใหกําลังและความคงทนของคอนกรีตลดลง มีการ
แตกราวไดงาย   
 ผลการทดสอบปฎิกริยาอัลคาไลน  หินโรงโมสุรัตนการศิลา  และหินโรงโมศิลาผาทอง
พบวา  หนิท้ังสองโรงโม มีแรประกอบหนิท่ีไมทําปฎิกริยาเคมีกับอัลคาไลนในปูนซีเมนต ไมสูงเกิน
กวาคาท่ียอมให (ไมอยูในระดับท่ีจะทําใหเกิดความเสียหายได)  จึงไมเปนสาเหตุใหเกิดการขยายตัว
และแตกราวของคอนกรีต   

 ผลการทดสอบความตานทานตอการสึกกรอน พบวา  หนิท้ังสองโรงโม  มีคาความตานทาน 
ตอการสึกกรอนตํ่ากวามาตรฐาน ASTM C 131 – 89  

 ผลการทดสอบกลาวขางตน สรุปไดวาหนิตัวอยางท่ีนํามาใชในการวิจยัมีคุณสมบัติของ  
มวลรวมท่ีสามารถใชผสมเพื่อทําเปนคอนกรีตกําลังสูงได 
 2. ผลการทดสอบคอนกรีต 
 กําลังตานทานแรงอัดของคอนกรีตท่ีแข็งตัวแลว พบวา อัตราสวนผสมท่ี 3 คือ ปูน:ทราย:หิน
เทากับ 1 : 1.94 : 2.57  โดยน้ําหนกั ใชอัตราสวนน้ําตอปูนซิเมนต  0.46  คาการยุบตัวของคอนกรีต 
ประมาณ 7 เซนติเมตร ท่ีอาย ุ28 วัน มีกําลังตานทานแรงอัดเฉล่ีย 460 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร 
ซ่ึงสูงกวา  350  กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร แสดงวาหินจากโรงโมท้ัง  2  แหลง  สามารถผลิต 
คอนกรีตกําลังสูงได 

 ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงดึงแยกของคอนกรีตรอยละ 10 ของกําลังแรงอัด และกําลัง   
ยึดเหน่ียวของคอนกรีตกับเหล็กเสริมเทากับ  26 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร ซ่ึงสอดคลองกับคา  
มาตรฐาน 25 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร 
 3. ขอเสนอแนะ 
 3.1 ขอเสนอแนะจากการศึกษา 
 กอนการวิจัยคร้ังนี้ไดศึกษาทดลองผสมคอนกรีตโดยไมไดใชสารผสมเพ่ิม ใชอัตราสวนน้ํา 
ตอซิเมนตระหวาง 0.45-0.47 ซ่ึงถาใชคานอยกวานี้คอนกรีตก็จะมีกําลังสูงยิ่งข้ึน และถามีใชสารผสม
เพิ่มดวยจะทําใหสามารถพัฒนาไปสูการผลิตคอนกรีตอัดแรงในเชิงอุตสาหกรรมได 
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 3.2 ขอเสนอแนะในงานศึกษาคร้ังตอไป 
 3.2.1 ควรมีการศึกษาถึงการนําหินในเขตจงัหวัดเลย จังหวัดขอนแกน  
จังหวดัเพชรบรูณ  และจังหวดัพิษณุโลก  มาใชในงานคอนกรีตกําลังสูง 
 3.2.2   ควรมีการศึกษาถึงการนําหินทราย มาใชงานคอนกรีตท่ีรับกําลังตํ่า เชน  
ทางเทาคอนกรีตบล็อก  และอิฐปูพื้น เปนตน เพราะวาหนิทรายมีราคาท่ีถูกมากเม่ือเทียบกับหินปูน  
 3.2.3   ควรมีการศึกษาถึงการนําหินทรายและหินปูน    มาเปรียบเทียบเพื่อหากําลังอัด
ท่ีเหมาะสมในการผสมคอนกรีตกําลังสูงในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
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	บทคัดย่อ
	              The method of this research  is to use  the  aggregates  of stones from  the  Suratkansila  Mill and Silaphathong Mill which are known as the vast source of stone production in  Loei  province. When checked by the geological method, it is found that the aggregate source is in the category of Khok Kruat Formation in Korat Stone Group . Moreover the engineering properties of the aggregates were tested, and  the  results are as followings :             
	 The result of the aggregates test indicates that the sampled stones was suitable for high strength concrete. When considered the result of the test of 3 ratio concrete mixtures of 162 samples,
	curing in water and tested in the laboratory  at the age of 7, 14 and 28  days, and get the best concrete mixture as the result.  The result is that the slump of fresh concrete is 6.90 cm. with water  cement  ratio  is by weight of 0.45. 
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