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การศึกษาตูเย็นไฟฟาใชพลังงานแสงอาทิตย 
(Refrigerator electricity education uses the solar energy) 

                
บุญเลิศ  สงวนวัฒนา*    

 

บทคัดยอ 
 

บทความฉบับน้ีเปนการศึกษาการทํางานของตูเย็นไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยและเปรียบเทียบคาใชจาย
ระหวางตูเยน็ไฟฟากับตูเย็นไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยรวมทั้งหาปริมาณการลดการปลอยคารบอนไดออกไซด
อันทําใหเกิดภาวะโลกรอนของตูเย็นไฟฟาใชพลังงานแสงอาทิตย ศึกษากับตูเยน็ขนาด 1.7 คิว 60 W 0.22 A 1 
เคร่ือง เคร่ืองควบคุมการประจุไฟฟา 1 เคร่ือง เคร่ืองแปลงกระแสไฟฟาขนาด 1,000 W แบตเตอร่ีท่ีใชในการเก็บ
สะสมพลังงานไฟฟาขนาด 125 Ah 12 V ผลจากการศึกษาจากการคํานวนพบวาสามารถใชแผงเซลลแสงอาทิตย 
ขนาด 120 W 12 V ไดจํานวน 3 แผง ใชอีก 1 แผงเพื่อใชสําหรับแบตเตอร่ี สามารถเก็บประจุไฟฟาไดเต็มภายใน 
30 นาที แลวทําการวัดแรงเคล่ือนไฟฟาตามจุดตางๆ 4 จดุ ดวยมัลติมิเตอร ไดแก แผงโซลาเซลลวัดได 12 โวลท
(DC) แบตเตอร่ีวัดได 12 V(DC) เคร่ืองประจุไฟฟาวดัได 14 V(DC) และ จุดไฟเอซีท่ีไดจากอินเวอรเตอรวัดได 
220 V(AC) จากน้ันทําการเปรียบเทียบการใชพลังงานของตูเย็นไฟฟากบัตูเย็นใชพลังงานแสงอาทิตย พบวา ดาน
การลงทุนตูเยน็ไฟฟาลงทุน 3,500 บาท  ตูเย็นไฟฟาใชพลังงานแสงอาทิตย ลงทุน 68,500 บาท ทางดานการใช
พลังงานไฟฟาจากการไฟฟาฯ  ตูเย็นไฟฟาใชพลังงานแสงอาทิตยไมเสียคาใชจายในการใชพลังงานไฟฟาจาก
การไฟฟาฯ แตตูเย็นไฟฟาใชพลังงานไฟฟาจากการไฟฟาฯ 178.85 หนวยตอป และเสียคาใชจายเปนคาไฟฟา 
894.25 บาทตอป การใชตูเยน็ไฟฟาใชพลังงานแสงอาทิตยยังลดการปลอยคารบอนไดออกไซดซึงผลการคํานวน
พบวาสามารถลดการปลอยคารบอนไดออกไซดใหกับโลกได 107.31 กิโลกรัม/ป และชวยลดภาวะโลกรอนได  

 
Abstract 

 This research is educate to refrigerator solar compare cost between refrigerator and electricity solar 
and calculate carbon dioxide effect for global worming. Education uses a refrigerator with 1.7 Q 45 W 0.22A , 
Charge controller , Inverter is 1,000W , Capacity of battery for electrical storage is 125 Ah 12 V. Therefore, 
the components of system are required follow; the Photovoltaic Array use 4 with 120 W 12 V , It’s once for 
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battery  capacity 30 ms , measurement 4 point are Photovoltaic Array 12 V(DC) , battery 12 V(DC) , Charge 
controller  14 V and inverter 220 V(AC). Cost refrigerator is  3,500 baht and cost of refrigerator solar is 
68,500 baht. Power lose for refrigerator is 178.85 unit per year pays for PAE 894.25 baht per year but 
refrigerator solar is not lose power and pays for PAE. Calculation of carbon dioxide effect for global worming 
107.31 kg/year.    

 
ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 ในชวงศตวรรษที่ผานมาอุณหภูมิของโลกมีแนวโนมสูงข้ึนเร่ือยๆ ซ่ึงเปนผลกระทบจากปรากฏการณ
โลกรอน (Global Worming) ปจจัยท่ีสําคัญท่ีทําใหเกดิสภาวะโลกรอนคือ การเผาไหมเช้ือเพลิงฟอสซิล ซ่ึงมี
ปริมาณการใชเพิ่มมากข้ึนตามจํานวนประชากรท่ีเพิ่มข้ึน เศรษฐกจิและเทคโนโลยีท่ีมีการพัฒนาเพิ่มมากข้ึน
อยางไมหยุดยงั ประเทศไทยเปนอีกประเทศหนึ่งท่ีไดรับผลกระทบจากอุณหภูมิแวดลอมท่ีสูงข้ึน สงผลโดยตรง
ตอความไมสบายของคนในการทํากิจกรรมตางๆ จากผลการวิจัยบงช้ีถึงอุณหภูมิ และความช้ืนท่ีกอใหเกิดความ
สบาย (comforting zone) ตอมนุษยจะมีคาความช้ืนอยู 35-65% และอุณหภูมิประมาณ 22-26 C จากขอมูล
อุณหภูมิอากาศของประเทศไทยของกรมอุตุนิยมวิทยาป 2549 พบวาอุณหภูมิเฉล่ียของประเทศไทยประมาณ   
28 – 30 C และอุณหภูมิสูงสุดท่ีวัดไดคือ 42.2 C เห็นไดวาเปนอุณหภูมิท่ีสูงเกนิขอบเขตความสบายของมนุษย 
และจากขอมูลของการไฟฟาฝายผลิตรายงานวาประเทศไทยใชพลังงานไฟฟาในการปรับอากาศถึงกวารอยละ 
50 ของความตองการใชไฟฟาของประเทศ การใชพลังงานของประเทศไทยมีอัตราการใชท่ีสูงข้ึนอยางตอเนื่อง
ทําใหตองมีการนําเขาเช้ือเพลิงดานพลังงานเปนจํานวนมหาศาลอีกท้ังทรัพยากรกาซธรรมชาติก็มีการใชงานใน
อัตราท่ีสูงเชนกันทําใหประเทศตองเสียงบประมาณดานดังกลาวปละหลายแสนลานอีกท้ังปจจุบันราคานํ้ามันใน
ตลาดโลกมีราคาข้ึนอยางตอเนื่องและทําใหตนทุนการผลิตไฟฟาตองมีราคาสูงข้ึนการใชพลังงานดังกลาวยัง
กอใหเกิดปญหาทางดานส่ิงแวดลอมเนื่องจากากรเผาไหมของเช้ือเพลงทําใหเกดิปรากฎการณภาวะเรือนกระจก 
(green house effect) สงผลใหเกิดสภาวะโลกรอนมีผลกระทบไปท่ัวโลกซ่ึงมีการรณรงคชวยกนัลดภาวะโลก
รอนสงผลกระทบไปท่ัวโลก ประเทศไทยซ่ึงถึงแมจะมีแหลงพลังงานเช่ือเพลิง แตไมเพียงพอตองนําเขาจาก
ตางประเทศทําใหประเทศขาดดุลการคาเปนจํานวนมหาศาลและเม่ือการข้ึนราคาน้ํามันแตละคร้ังทําใหเศรษฐกิจ
ภายในประเทศย่ําแยไปท้ังประเทศทุกคนเดือดรอนเกดิวกิฤตทางดานพลังงาน  

จากวกิฤตพลังงานทําใหหลายหนวยงานใหความสําคัญหาวิธีการท่ีจะลดการใชพลังงานและหาพลังงาน
ทดแทนโดยเฉพาะมาใชแทนพลังงานเช้ือเพลิงซ่ึงพลังงานแสงอาทิตยจึงเปนพลังงานอีกทางเลือกซึงเปน
พลังงานท่ีไมมีวันหมดและมีทุกหนทกุแหงอีกท้ังในการเปล่ียนรูปพลังงานยังไมกอใหเกดิมลพิษเปนพลังงานท่ี
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ดังนั้นในงานวจิัยนี้มีแนวความคิดท่ีจะทําการศึกษาการทํางานของตูเย็นไฟฟาใชพลังงานแสงอาทิตย
และทําการเปรียบเทียบคาใชจายระหวางตูเย็นไฟฟากับตูเย็นไฟฟาใชพลังงานแสงอาทิตยรวมท้ังการหาปริมาณ
การลดการปลอยคารบอนไดออกไซดท่ีทําใหเกดิภาวะโลกรอนของตูเย็นไฟฟาใชพลังงานแสงอาทิตย 
 

วัตถุประสงคของการวิจัย 
1. เพื่อศึกษาการทํางานตูเยน็ไฟฟาใชพลังงานแสงอาทิตย 
2. เพื่อเปรียบเทียบคาใชจายระหวางตูเย็นไฟฟากับตูเย็นไฟฟาใชพลังงานแสงอาทิตย 

3. เพื่อหาปริมาณการลดการปลอยคารบอนไดออกไซดอันทําใหเกดิภาวะโลกรอนของตูเย็นไฟฟาใช
พลังงานแสงอาทิตย 

 

ขอบเขตของการวิจัย 
 1. การวิจยัในคร้ังนี้ผูวิจัยไดทําการศึกษาตูเย็นไฟฟาใชพลังงานแสงอาทิตยโดยศึกษาการทํางานของ
ตูเย็นไฟฟาใชพลังงานแสงอาทิตย เปรียบเทียบคาใชจายระหวางตูเยน็ไฟฟากับตูเย็นไฟฟาใชพลังงาน
แสงอาทิตยและหาปริมาณการลดการปลอยคารบอนไดออกไซดท่ีทําใหเกิดภาวะโลกรอนของตูเยน็ไฟฟาใช
พลังงานแสงอาทิตยโดยการทดลองและการคํานวณ 
 2. ตัวแปรท่ีใชในการวิจัย 
     2.1 ตัวแปรตนไดแก ตูเยน็ไฟฟาใชพลังงานแสงอาทิตย 
     2.2 ตัวแปรตามไดแก 
  - การทํางานของตูเย็นไฟฟาใชพลังงานแสงอาทิตย 
  - คาใชจายระหวางตูเย็นไฟฟากับตูเย็นไฟฟาใชพลังงานแสงอาทิตย 
  - การลดการปลอยคารบอนไดออกไซดท่ีทําใหเกดิภาวะโลกรอนของตูเย็นไฟฟาใชพลังงาน
แสงอาทิตย 
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วิธีดําเนินการวิจัย 
 การวิจยัคร้ังนี้เปนการศึกษาตูเย็นไฟฟาใชพลังงานแสงอาทิตย ซ่ึงศึกษาการทํางานของตูเย็นไฟฟาใช
พลังงานแสงอาทิตย เปรียบเทียบคาใชจายระหวางตูเยน็ไฟฟากับตูเย็นไฟฟาใชพลังงานแสงอาทิตยและหา
ปริมาณการลดการปลอยคารบอนไดออกไซดท่ีทําใหเกดิภาวะโลกรอนของตูเย็นไฟฟาใชพลังงานแสงอาทิตย
โดยการทดลองและการคํานวณ มีลําดับข้ันตอนการทํางานดังนี ้
 

ออกแบบแผนผังเพื่อประกอบวงจร ตูเยน็ไฟฟาใชพลังงานแสงอาทิตยพรอมกําหนดจุดวัด 4 จุด 1. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 1 ผังระบบเซลลแสงอาทิตยใชกับตูเยน็ไฟฟาใชพลังงานแสงอาทิตย และ 

จุดตรวจแรงเคล่ือนไฟฟา ท้ัง 4 จุด 
 

2. ทําการประกอบตูเยน็ตามแผนผังรูปท่ี 1 ไดดังรูป 
 

+ -

แผงเซลลแสงอาทิตย เคร่ืองควบคุมการประจุแบตเตอร่ี 

แบตเตอร่ี 

_ 
เคร่ืองแปลงกระแสไฟฟา ตูเย็น (โหลด) 

= 
~ = V_ V_ V~ 

V_ 
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รูปท่ี 2 การตอตูเย็นใชพลังงานแสงอาทิตย 

 
จากรูปท่ี 2 ใชอุปกรณดังตอไปนี ้

1) แผงเซลลแสงอาทิตยหรือแผงโซลาเซลล ขนาด 120 W  
2) เคร่ืองประจุไฟฟา  
3) เคร่ืองแปลงไฟฟาหรืออินเวอรเตอร (Inverter) ขนาด 1000 Watt 
4) แบตเตอร่ี (Battery) ขนาด 125 Ah 
5) ตูเย็นขนาด 1.7 คิว 
 

3. ใชมัลติมิเตอรวัดแรงเคล่ือนไฟฟาตามจุดตางๆ ดังรูปท่ี 1 และ 2 
     3.1 จุดท่ีแผงโซลาเซลล 
     3.2 จุดท่ีแบตเตอร่ี 
     3.3 จุดท่ีเคร่ืองประจุไฟฟา 
     3.4 จุดไฟกระแสสลับท่ีไดจากอินเวอรเตอร 
 
4. คํานวนหาขนาดกําลังไฟฟาของแผนเซลลแสงอาทิตยโดยใชสูตร 
สูตร   Wp = W-h/H 

เม่ือ  Wp = กําลังไฟฟาของแผงเซลลแสงอาทิตย ท่ีตองใช 
 W-h = พลังงานไฟฟาท่ีใชงานใน 1 วัน 
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   H   = เวลาท่ีแผงรับแสงสูงสุด ใน 1 วัน สําหรับประเทศไทยมีคาระหวาง 4 ช่ัวโมง 
 
5. เปรียบเทียบคาใชจายและการใชพลังงานไฟฟาระหวางตูเย็นไฟฟากบัตูเย็นไฟฟาใชพลังงาน

แสงอาทิตย โดยคากระแสไฟฟาเฉล่ียหนวยละ 5 บาท ตลอดปรวมคาภาษีและคาเอฟทีของราคานํ้ามันเช่ือเพลิง
ข้ึนราคา 

 
 6. หาปริมาณการลดการปลอยคารบอนไดออกไซดอันทําใหเกดิภาวะโลกรอนของตูเย็นไฟฟาใช
พลังงานแสงอาทิตยโดยวิเคราะหจากสูตรดงันี้ 
  สูตร การลดการปลอยคารบอนไดออกไซด CL = W-Hs X 0.6 Kg 
 เม่ือ CL    =  การลดการปลอยคารบอนไดออกไซด หนวยเปนกิโลกรัม(Kg) 
       W-Hs = การผลิตไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยแทนน้ํามัน หนวยเปนยูนิต (Unit)  
  

ผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 
 ในการวิจัยคร้ังนี้  ผูวิจยัไดดาํเนินการวิเคราะหขอมูลดวยวิธีการทดลองและการคํานวน มีผลดังนี้ 

1. ผลจากการคํานวนหาแผงโซลาเซลลท่ีจะใชในการทดลอง ดังนี ้
สูตร  Wp = W-h/H 

ตูเย็นใชกําลังไฟฟา 60 วัตต ใชงานเต็มท่ี 24 ช่ัวโมง 
                    W-h = 60 x 24 = 1,440 
พลังงานไฟฟาท่ีใชใน 1 วัน 24 ช่ัวโมง = 1,440 W-h 
เวลาท่ีแผงรับแสงสูงสุด ใน 1 วัน สําหรับประเทศไทยมีคาระหวาง 4 ช่ัวโมง 
 ดังนั้น    Wp = W-h/H = 1,440/4 = 360 
กําลังไฟฟาของแผงเซลลแสงอาทิตย ท่ีตองใช เทากับ 360 Wp 
ใชแผงโซลาเซลลขนาด 120  W  = 360/120 = 3 

ดังนั้นจึงใชแผงโซลาเซลลจํานวน 3 แผง 
2. ผลจากการศึกษาการทํางานของตูเย็นใชพลังงานแสงอาทิตย 
จากการศึกษาการทํางานของตูเย็นไฟฟาขนาด 60 วัตต ท่ีทําการตอกบัเซลลไฟฟาแสงอาทิตยขนาด 120 

W จํานวน 3 แผง ผลจากการทดสอบพบวา 
1) เคร่ืองประจุไฟฟาทํางานโดยมีไฟแสดงสถานะการณทํางานมีประจุไฟฟาเขาแบตเตอรี่ 
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2) อินเวอรเตอรทํางานโดยมีไฟติดแสดงวากาํลังทํางานมีกระแสไฟดีซีจากแผงโซลาเซลลสงไป
ยังอินเวอรเตอรเปล่ียนไฟกระแสตรงเปนกระแสสลับ 

3) ตูเย็นทํางานเพราะมีกระแสไฟฟาเปนไฟกระแสสลับจากอินเวอรเตอร 
4) ทําการวัดแรงเคล่ือนไฟฟาตามจุดตางๆ ดวยมัลติมิเตอรผลท่ีไดดังตารางท่ี 1 

 
ตารางท่ี 1 แสดงผลการวัดแรงเคล่ือนไฟฟาตามจุดตางๆ  

จุดท่ีวัด คาแรงเคล่ือนไฟฟาท่ีวัดได 
แผงโซลาเซลล 12 โวลท (ดีซี) 
แบตเตอร่ี 12 โวลท (ดีซี) 
เคร่ืองประจุไฟฟา 12 โวลท (ดีซี) 
จุดไฟกระแสสลับท่ีไดจากอินเวอรเตอร 220 โวลท (ดซีี) 

 
ผลการวัด จากตารางท่ี 1 พบวา ตูเยน็ไฟฟาใชพลังงานแสงอาทิตยทํางานปกติเหมือนตูเย็นไฟฟาท่ัวไป

เพราะในตอนกลางวันตูเย็นไฟฟาไดรับไฟฟาจากแผงโซลาเซลลตอนกลางคืน ไดรับไฟฟาจากแบตเตอร่ีผาน
อินเวอรเตอรเปล่ียนไฟฟากระแสตรง 12 V เปนกระแสสลับ 220 V เหมือนกับการใชไฟฟาของการไฟฟาฝาย
ผลิตฯ 
 3. การเปรียบเทียบคาใชจายและการใชพลังงานระหวางตูเย็นไฟฟากับตูเย็นไฟฟาใชพลังงาน
แสงอาทิตย โดยใชเวลา 24 ช่ัวโมง 
 
ตารางท่ี 2 ตารางเปรียบเทียบคาใชจายและการใชพลังงานระหวางตูเยน็ไฟฟากับตูเยน็ไฟฟาใชพลังงาน
แสงอาทิตย โดยใชเวลา 24 ช่ัวโมง 
 

ชนิดอุปกรณ ตนทุนอุปกรณ คาใชจาย ในการใชไฟฟา หมายเหตุ 
ตูเย็นไฟฟา 3,500 บาท 894.25 บาท/ป คิดจากการไฟฟา 

178.85 หนวย/ป 
ตูเย็นไฟฟาใชพลังงานแสงอาทิตย 68,500 บาท ไมมีคาใชจาย  
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จากตารางท่ี 2  พบวา ตนทุนการซ้ืออุปกรณ ตูเยน็ไฟฟา 3,500 บาท ตูเย็นไฟฟาใชพลังงานแสงอาทิตย 
ซ่ึงรวมแผงเซลลพลังงานแสงอาทิตย ใชจาย 68,500 บาท แตสวนคาใชจายในการใชไฟฟาท่ีเสียใหกับการไฟฟา
ฯ ผลออกมาใน 1 ป ตูเย็นไฟฟา ใช 894.25 บาท/ป สวน ตูเย็นไฟฟาใชพลังงานแสงอาทิตย ไมเสียคาใชจาย 
 4. หาปริมาณการลดการปลอยคารบอนไดออกไซด 
  สูตร CL = W-Hs X 0.6 Kg 

เม่ือ CL    =  การลดการปลอยคารบอนไดออกไซด หนวยเปนกิโลกรัม(Kg) 
       W-Hs = การผลิตไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยแทนน้ํามัน หนวยเปนยูนิต (Unit)  
  W-Hs = 178.85 Kg 
  CL = 178.85 x 0.6 = 107.31 Kg 
 ดังนั้นตูเย็นพลังงานแสงอาทิตยสามารถลดการปลอยคารบอนไดออกไซด ใหกับโลกได 107.31 
กิโลกรัมตอป  
 การอภิปรายผล 
 ผลจากการวิจยัพบวา เม่ือตออุปกรณแผงเซลลไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย 3 แผง กบัตูเย็นไฟฟาตามผล
ของการคํานวน และออกแบบการตอวงจร ตูเย็นไฟฟาสามารถใชงานไดตามปกต ิ เหมือนใชไฟฟาท่ัวไป ดาน
การคํานวนคาใชไฟฟา ตูเย็นไฟฟาใชพลังงานแสงอาทิตยไมมีการเสียคาใชจาย แตเม่ือเปรียบเทียบตนทุน
อุปกรณ ตูเย็นไฟฟาใชพลังงานแสงอาทิตยกลับมีคาใชจายมากกวาตูเย็นไฟฟา แตตูเย็นไฟฟาใชพลังงาน
แสงอาทิตยสามารถลดการปลอยคารบอนไดออกไซดใหกับโลกได 107.31 กิโลกรัมตอป  จากผลการวิจยัมอง
ดานการใชพลังงานทดแทนและผลของการปลอยคารบอนไดออกไซด  ตูเย็นไฟฟาใชพลังงานแสงอาทิตย
สามารถชวยลดการใชพลังงานฟอสซิลซ่ึงในอนาคตจะตองหมดไปอีกท้ังผลการลดคารบอนไดออกไซดซ่ึงเปน
การลดภาวะโลกรอน แตตูเย็นไฟฟาใชพลังงานแสงอาทิตยยังมีตนทุนสูงเพราะเนื่องจากเซลลไฟฟาพลังงาน
แสงอาทิตยยังมีราคาสูง  

ขอเสนอแนะท่ีไดจากการวิจัย 
 ผลจากการวิจยั หากตนทุนของเซลลไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย มีราคาตํ่าลง ตูเย็นไฟฟาใชพลังงาน
แสงอาทิตยเปนอีกหนึง่ทางเลือกท่ีนาจะนําไปใช ซ่ึงเหมาะสําหรับการแพทยเก็บรักษายารักษาโรคท่ีตองเก็บใน
ท่ีท่ีมีอุณหภูมิต่ํา หรือสามารถปรับไปใชกบัการขนสงอาหารรถสงอาหารสดท่ีใชความเย็นไมวาจะเปนอาหาร
สด อาหารทะเล อาหารอื่นๆ ท่ีตองเก็บไวในท่ีอุณหภูมิต่ํา โดยไมตองใชน้ําแข็งซ่ึงเส่ียงกับการเสียหาย  
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