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บทคัดย่อ

	 เส้นโค้งปรกติเป็นเครื่องมือทางสถิติที่เป็นท่ีรู้จักมากที่สุด 

บทความน้ีต้องการเสนอว่าพัฒนาการของเส้นโค้งปรกติบรรลุผล

ส�ำเรจ็ได้เพราะอาศยัแรงผลกัดนัทางคณิตศาสตร์ร่วมกับแรงผลกัดนั

ทางปฏิบัติ ในระยะต้น การศึกษาเหตุการณ์ภายใต้ความไม่แน่นอน 

อาทิเช่น เกมการพนันและการวัดค่าความคลาดเคลื่อน มีเป้าหมาย

เพื่อให้ได้ค�ำตอบเชิงคณิตศาสตร์ ซึ่งน�ำไปสู่นวัตกรรมทางความคิดที่

ใช้การแจกแจงปรกตมิาประมาณค่าของลกัษณะสุม่และความคลาด

เคลือ่น อย่างไรก็ตาม ความรดุหน้าในการประยุกต์ใช้แนวคดิเรือ่ง ‘ความ 

ปรกติ’ เข้ากับข้อมูลทางดาราศาสตร์และปรากฏการณ์ทางสังคม ถือ

เป็นก้าวส�ำคญัทีท่�ำให้เส้นโค้งปรกติเป็นทีรู่จ้กัมากย่ิงขึน้ ย่ิงไปกว่านัน้ 

บทความแสดงให้เหน็อย่างชดัเจนด้วยว่า เส้นโค้งปรกติพัฒนาข้ึนภาย

ใต้อิทธิพลของการปฏิวัติวิทยาศาสตร์ควบคู่ไปกับการเติบโตของรัฐ

สมัยใหม่และสังคมอุตสาหกรรมในยุโรประหว่างศตวรรษที่ 18 -19

ค�ำส�ำคัญ: เส้นโค้งปรกติ, การแจกแจงปรกติ, วิธีเชิงสถิติ,

ประวัติศาสตร์ของสถิติ
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Abstract

	 The normal curve is the most well-known statistical tool. 

This article suggests that the development of the normal curve 

was accomplished by mathematical impulse on the one hand 

and practical impulse on the other.  At the beginning, it was the 

aim to find mathematical solution when dealing with events 

under uncertainty such as gambling and measurement of error 

which led to the notion that randomness and error could be 

approximated by the normal distribution. However, the 

achievement in applying the idea of ‘normal’ to astronomical 

data and social phenomena was the crucial step that made the 

normal curve much more recognized. Moreover, it can be clearly 

seen from the article that the normal curve had been developed 

under the influence of the Scientific Revolution along with the 

growth of modern states and industrial society in Europe during 

the 18th – 19th centuries.

Keywords: Normal curve, Normal distribution, Statistical method, 

History of Statistics
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1. บทน�ำ

เครือ่งมอืทางสถิตซิึง่เป็นท่ีรูจ้กัอย่างกว้างขวางทีส่ดุชิน้หนึง่

ในแวดวงวิชาการคือเส้นโค้งปรกติ  (Normal curve)โดยทั่วไป

เส้นโค้งปรกตใิช้เป็นตวัแบบ (Model) ส�ำหรบัอ้างอิงในการศกึษา 

ข้อมลูเชงิตวัเลข (Numerical data) กรณีต่างๆ โดยไม่มข้ีอแม้ว่า 

ข้อมลูนัน้จะเป็นข้อมลูท่ีได้จากการศกึษาธรรมชาติจากการทดลอง 

หรือจากการส�ำรวจทางสังคม และใช้ได้ครอบคลุมทั้งข้อมูลจาก

การศกึษาสิง่มชีวิีตและสิง่ไม่มชีวิีตเป็นเหตใุห้มกีารใช้งานเส้นโค้ง

ปรกตอิย่างแพร่หลายท้ังในด้านวิทยาศาสตร์  สังคมศาสตร์ หรอื

แม้แต่มนุษย์ศาสตร์

ภาพที่ 1

เส้นโค้งปรกติ

µ (ค่าเฉลี่ย)
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แฮนด์กล่าวว่า  “การแจกแจงแบบต่อเน่ืองท่ีรู้จักกันดีท่ี 

สุดคงเป็นการแจกแจงแบบปกติ หรือ แบบเกาส์  (Gaussian 

Distribution) ซึ่งมักเรียกด้วยลักษณะของเส้นโค้งของการแจก 

แจงว่า  ‘แบบระฆงัคว�ำ่’  ... จากรปูเส้นโค้งการแจกแจงแบบปกติ 

ค่าที่อยู่ตรงกลางมีโอกาสเกิดข้ึนมากกว่าค่าที่อยู่ปลายเส้นโค้ง 

การแจกแจงแบบปกติให้การประมาณท่ีดีส�ำหรับการแจกแจงท่ี

เกิดขึน้โดยธรรมชาต”ิ1  น่ีจงึเป็นค�ำอธิบายสาเหตท่ีุเส้นโค้งปรกติ

มรีปูร่างดังปรากฏในภาพที ่1 เนือ่งจากจดุสงูสดุของ  ‘ระฆงัคว�ำ่’ 

คือค่าที่อยู่ตรงกลาง หรือค่าเฉลี่ย มีโอกาสเกิดสูงที่สุด ส่วนค่า

อื่นๆ จะลดหลั่นลงไปยังปลายทั้งสองข้างของเส้นโค้ง

ในข้ันตอนการประยุกต์ใช้ ผู้ศึกษาหรือใช้งานตัวแบบเส้น

โค้งปรกตย่ิอมต้องมพ้ืีนฐานความรู้ว่าตนจะต้องสงัเกตเก็บข้อมลู 

และจัดการข้อมูลอย่างไร ก่อนจะน�ำข้อมูลที่ได้น้ันมาผ่านการ

ประมวลผลโดยเทียบเคียงกับเส้นโค้งปรกติ ซึ่งถือเป็นหลักการ

พ้ืนฐานท่ีสดุในวิชาสถิต ิเน่ืองจาก “...วชิาสถิติก็เป็นการประยุกต์

ใช้ความเข้าใจของเราว่าจะสกัดสารสนเทศ  (Information) ออก 

จากข้อมูล  (Data) ได้อย่างไร และเป็นการประยุกต์ใช้ความเข้า

ใจของเรากับสิง่ท่ีไม่แน่นอน”2 สรปุในเบือ้งต้นได้ว่า  เราสามารถ

น�ำรูปแบบการกระจายตัวของข้อมูลมาอ้างอิงกับเส้นโค้งปรกติ 

โดยเฉพาะข้อมูลเชิงตัวเลขจ�ำนวนมากและเต็มไปด้วยความไม่

	 1  เดวิด เจ แฮนด์, สถิติ: ความรู้ฉบับพกพา, แปลจาก Statistics: 
A Very Short Introduction, แปลโดย วิโรจน์  รุจิจนากุล, (กรุงเทพฯ:  โอเพ่น 
เวิลดส์, 2555), 107-108. 
	 2  เรื่องเดียวกัน, 18.
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แน่นอน เป็นเครือ่งมอืช่วยสกัดสารสนเทศออกจากข้อมลูดิบเพ่ือ

น�ำไปตีความและใช้ประโยชน์อ้างอิงได้ในขั้นตอนต่อๆ ไป  ท้ังน้ี 

นักสถิติมีส่วนช่วยค้นคว้าในทางทฤษฎีและวางรากฐานขั้นตอน

ทางเทคนิคให้น�ำไปใช้งานได้สะดวก

จากขั้นตอนทางสถติิในย่อหน้าที่ผ่านมา จะเห็นถงึตรรกะ

การเปรียบเทียบที่ผู้ใช้งานมีความเชื่อมั่นว่ามี  A ด�ำรงอยู่ก่อน 

แล้วไปสืบค้นจนได้ B หาก B มคีวามใกล้เคยีงกับ A มากเท่าไร 

ก็จะยิง่มัน่ใจในความถูกต้องของ B มากย่ิงขึน้ ค�ำถามท่ีน่าสนใจ 

คือ การเชื่อม่ันว่ามีสิ่งใดสิ่งหน่ึงท่ี  ‘เป็นปรกติ’ ดังเช่นเส้นโค้ง

ปรกตน้ีิจะพิสูจน์ยืนยนัอย่างไร หรอืทราบได้อย่างไรว่า A เป็นสิง่ 

ทีถู่กต้องและเชือ่ได้ว่าเป็นรูปแบบท่ีแน่นอน ‘เป็นปรกต’ิ สามารถ

น�ำไปใช้เปรียบเทียบกับ B หรือสิ่งอื่นๆ ที่เกิดข้ึนภายหลัง  เช่น 

ข้อมูลคะแนนสอบเข้ามหาวิทยาลัยของนักเรียนท้ังประเทศซึ่ง

เป็นกลุ่มประชากรขนาดใหญ่ ผลคะแนนหรือความถ่ีของข้อมูล

เกิดขึ้นอย่างสุ่มอาจมีผู้สนใจน�ำข้อมูลชุดน้ีไปเทียบกับเส้นโค้ง

ปรกตซิึง่เป็นทีค่าดหมายว่านักเรยีนกลุม่ทีม่คีะแนนปานกลางจะ

มจี�ำนวนหรอืความถ่ีมากท่ีสดุ ขณะท่ีกลุม่ซึง่ท�ำคะแนนได้สงูเป็น

พิเศษกับท่ีท�ำคะแนนได้ต�ำ่มากเป็นพิเศษจะมจี�ำนวนหรอืความถ่ี

ทีน้่อยกว่า ในกรณีน้ีเส้นโค้งปรกตถูิกใช้เป็นตวัแบบอ้างองิในการ

รบัรูก้ารกระจายของข้อมลู ซึง่อาจเกิดค�ำถามในเชงิตรรกะว่าการ

น�ำข้อมูลที่เกิดขึ้นภายหลังไปเทียบเคียงกับลักษณะการกระจาย

ข้อมลูท่ีเคยค้นพบมาก่อน มคีวามเชือ่มโยงอย่างไรและจะยืนยัน

ความสัมพันธ์ระหว่างกันได้อย่างไร  ที่ส�ำคัญผู้ค้นพบเส้นโค้ง

ปรกตทิราบได้อย่างไรว่าผลผลติทางความคดิช้ินน้ีสามารถใช้เป็น
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ตัวแทนของ  ‘ความปรกติ’ ได้

บทความน้ีจึงต้องการอธิบายประวัติความเป็นมาของเส้น

โค้งปรกติโดยสังเขปและศึกษาด้านประวัติศาสตร์ความคิดไป

พร้อมๆ โดยมุ่งไปท่ีค�ำถามว่า 1) ระบบคิดของนักคณิตศาสตร์

ในยุโรปทีรู่จ้กัน�ำตวัแบบทางทฤษฎกัีบข้อมลูเชงิประจกัษ์มาเทยีบ

เคยีงกันเพ่ืออ้างองิความถูกต้องมต้ีนก�ำเนิดอย่างไร 2) บคุคลใน

ประวตัศิาสตร์ท่ีเก่ียวข้องกับการค้นพบและคดิค้นกระบวนการนี้

มเีป้าหมายอะไรในเบือ้งต้นหรอืเผชญิกับปัญหาอะไร มกีระบวน 

การแก้ปัญหาอย่างไร กรอบความคดิทีอ่ยูเ่บือ้งหลงัคอือะไร ผลลพัธ์ 

ท่ีได้จากการแก้ปัญหาเก่ียวโยงกับเส้นโค้งปรกติได้อย่างไร และ 

3) ร่องรอยทางความคิดอันใดที่น�ำไปสู่ความเชื่อมั่นว่าเส้นโค้ง

ปรกติเป็นตัวแบบท่ีครอบคลุมไปถึงข้อมูลเชิงสถิติในกรณีอื่นๆ 

จนมีการใช้งานแพร่หลายอย่างที่พบเห็นในปัจจุบัน

เน้ือหาในบทความแบ่งเป็น 4 ส่วน ส่วนแรกคือบทน�ำ ซึง่

จะชีถึ้งท่ีมาของปัญหาและค�ำถามหลกัในการศกึษาค้นคว้า ส่วนที ่

สองกล่าวถึงเส้นทางการค้นพบเส้นโค้งปรกติอนัเกิดจากแรงผลกั

ดนัสองส่วนได้แก่ แรงผลกัดนัทางคณติศาสตร์กับแรงผลกัดนัทาง 

ปฏิบัติ ซึ่งทั้งสองกรณีช่วยยืนยันรูปแบบของเส้นโค้งปรกติทั้งใน

ทางทฤษฎีและทางปฏิบตัติามล�ำดบั ส่วนท่ีสามพยายามวิเคราะห์ 

โลกทัศน์ที่เก่ียวข้องในเชิงประวัติศาสตร์  โดยเฉพาะการใช้คณิต 

ศาสตร์ประกอบในการศกึษาศาสตร์สมยัใหม่เพ่ืออธิบายและค้นหา 

ความสมัพันธ์ทางธรรมชาตผ่ิานข้อมลู อนัเป็นผลจากความเปลีย่น 

แปลงทางภมูปัิญญาระดบัมหภาคในยโุรปช่วงศตวรรษที ่18 – 19 

และส่วนสุดท้ายเป็นบทสรุป 	
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2. เส้นทางการค้นพบ

เส้นทางการค้นพบเส้นโค้งปรกติเป็นผลจากแรงผลักดัน

สองด้านทีแ่ตกต่างกัน ด้านหนึง่เป็นแรงผลกัดนัทางคณิตศาสตร์

เกิดขึน้โดยฝ่ายนักทฤษฎีท่ีต้องการค้นหาความสมัพันธ์ทางคณติ 

ศาสตร์ที่แน่นอนบางประการเพ่ือน�ำไปสู่ข้อสรุปในเชิงกฎแต่

ผลลัพธ์ท่ีได้กลับมีส่วนเก่ียวข้องอย่างมากกับการก�ำหนดนิยาม

ของเส้นโค้งปรกต ิส่วนอกีด้านหน่ึงเป็นแรงผลกัดันทางปฏิบตั ิซึง่ไม่ 

ได้เริม่ต้นด้วยสมการหรือทฤษฎี หากแต่เริม่มาจากการเก็บข้อมลู

เชงิตวัเลขในช่วงศตวรรษท่ี 18 – 19 จนเร่ิมเห็นภาพการกระจาย

ข้อมลูทีม่แีบบแผน เนือ้หาส่วนน้ีจะชีใ้ห้เหน็ว่าแรงผลกัดนัทัง้สอง

กรณีไม่ได้มีวัตถุประสงค์เบื้องต้นท่ีจะหา  ‘ความปรกติ’ หากแต่

ผลลพัธ์ทีไ่ด้กลบัน�ำไปสูก่ารสรปุเชงิอนุมานในระดบัทีก่ว้างขวาง

ขึ้น 

	

2.1 แรงผลักดันทางคณิตศาสตร์

แม้รูปร่างลักษณะของเส้นโค้งปรกติหรือแบบระฆังคว�่ำ 

จะเป็นภาพที่พบเห็นได้ทั่วไป แต่สมการที่เก่ียวข้องกับเส้นโค้ง

ปรกตกิลบัไม่เป็นทีรู่จ้กันกั  เส้นโค้งปรกตมิสีมการก�ำกับหรอืมสีิง่

ทีเ่รยีกว่า ฟังก์ชนัความหนาแน่นน่าจะเป็น (Probability density 

function) คือ 
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โดยในสมการดังกล่าว คือ    ตัวแปรสุ่มแบบต่อเนื่องที่ 

เป็นตวัแทนของประชากรซึง่มกีารแจกแจงปรกติ และมค่ีาพารา 

มิเตอร์  (Parameter) คือ μ ซึ่งหมายถึงค่าเฉลี่ยของประชากร 

กับ σ2 ซึ่งหมายถึงความแปรปรวนของประชากรโดยท่ี e และ 

เป็นค่าคงท่ี การมีสมการก�ำกับหมายความว่าเมื่อน�ำเส้น

โค้งปรกติไปใช้งานย่อมเป็นการใช้ท้ังเส้นกราฟและสมการไป

พร้อมๆ กัน  เน้ือหาในส่วนน้ีจะล�ำดับความเพ่ือแสดงว่า การคิด 

ค้นสมการของเส้นโค้งปรกติมีความเป็นมาอย่างไรและมีความ

เกี่ยวข้องกับบริบทของยุคสมัยอย่างไร

ดังที่ชี้ให้เห็นว่า  เส้นโค้งปรกติเป็นเครื่องมือทางสถิติที่

เก่ียวข้องกับความน่าจะเป็นและช่วยประเมินแนวโน้มการ 

กระจายข้อมลู ซึง่ค่าท่ีอยู่ตรงกลางน่าจะเกิดขึน้ในสดัส่วนทีม่าก 

กว่าค่าที่อยู่ตรงปลาย  (นักศึกษาท่ีได้เกรด C น่าจะมีมากกว่า 

ที่ได้เกรด A) ผลลัพธ์เหล่านี้มีลักษณะที่ไม่แน่นอน (ยังไม่ทราบ 

ว่าผลจริงๆ จะมีนักศึกษาได้เกรด C และ A อย่างละก่ีคน) จึง 

เกิดศาสตร์ท่ีเรยีกว่า ทฤษฎคีวามน่าจะเป็น (Probability Theory) 

ที่พยายามก�ำหนดวัดค่าของผลลัพธ์ที่ไม่แน่นอนให้ออกมาเป็น

ตวัเลข เพ่ือสามารถน�ำไปศกึษาค�ำนวณ วิเคราะห์ ตลอดจนคาด

การณ์สิง่ท่ีจะเกิดข้ึน และด้วยเหตน้ีุ ทฤษฎีความน่าจะเป็นจงึเป็น

ประตูที่น�ำไปสู่การรู้จักเส้นโค้งปรกติ 

กล่าวโดยสงัเขป พัฒนาการของความน่าจะเป็นเริม่เฟ่ืองฟู 

ในศตวรรษที่ 17 โดยมีจุดก�ำเนิดจากเกมการพนัน  (Gambling) 

ซึ่งดึงดูดให้นักคณิตศาสตร์สนใจและคิดค้นวิธีท�ำนายผลที่แม่น 

ย�ำและมโีอกาสชนะ มกักล่าวกันว่าความน่าจะเป็นเริม่ก่อตวัเป็น
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ทฤษฎีจากการแลกเปลีย่นความคดิกันระหว่างปีแยร์  เดอ แฟร์มา 

(Pierre  de  Fermat  ค.ศ.  1601-1665)  กับเบลส์  ปาสกาล 

(Blaise Pascal ค.ศ. 1623-1662)

อย่างไรก็ตาม เมื่อสิ้นศตวรรษที่ 17 ความเข้าใจเก่ียวกับ

หลกัการค�ำนวณเร่ืองการพนนักลายเป็นสิง่ทีรู้่กันอย่างแพร่หลาย 

มกีารน�ำหลักการทางคณติศาสตร์เรือ่งการเรยีงสบัเปลีย่น (Permu- 

tation)และการจดัหมู ่ (Combination) มาใช้เพ่ือประเมนิผลของ 

เกมต่างๆ ในเชงิตวัเลขเมือ่รูเ้งือ่นไขของเกม แต่งานในยุคต้นเหล่าน้ี 

ไม่ได้สานต่อไปถึงค�ำถามท่ีว่าผลลพัธ์จะช่วยบ่งบอกเงือ่นไขของ

เกมได้หรอืไม่ และพ้ืนความรูท้ีใ่ช้ในขณะนัน้จะช่วยค�ำนวณวัดค่า 

ความไม่แน่นอนได้อย่างไร งานยุคต้นเพียงแต่ศกึษาในแง่ Priori 

แต่ค�ำถามในแง่ Posteriori ซึ่งอาศัยการสังเกตผลของเกมโดย 

เฉพาะยังไม่มีการหยิบยกขึ้นมาศึกษา3 

มีความจ�ำเป็นต้องขยายความเรื่องความแตกต่างระหว่าง 

Priori  กับ Posteriori ดงันี ้การศึกษาความน่าจะเป็นในแง่ Priori 

หมายความว่า ผูศ้กึษาทราบเงือ่นไขทีม่มีาก่อนจงึสามารถค�ำนวณ 

โอกาสได้  เช่น  เงื่อนไขของเกมคือการโยนเหรียญ หากเหรียญ

เท่ียงตรงจะถือว่าโอกาสออกหัวหรือก้อยมีเท่าๆ  กัน ซึ่งก�ำหนด

เป็นตัวเลข  1
2

หรือการทอดลูกเต๋าซึ่งมีหกด้านแต่ละด้านมีแต้ม

ตั้งแต่ 1  ถึง 6 หากลูกเต๋าเท่ียงตรงท�ำให้โอกาสออกแต้มแต่ละ

	 3  Stephen M. Stigler, The history of  statistics: The measure-
ment of uncertainty before 1900, (Cambridge, Mass.: Belknap Press 
of Harvard University Press, 1986), 63.
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แต้มมเีท่าๆ กัน จะสามารถก�ำหนดได้ว่าโอกาสออกแต้ม 1, 2, 3, 

4, 5, 6  เท่ากันคือ 1
6
 	

แต่ในอีกหลายกรณีเป็นการศึกษาที่เราทราบผลลัพธ์ที ่

เกิดข้ึนแต่ไม่ทราบเงือ่นไขท่ีมาก่อน เช่น การระบุว่าเพศทางธรรม 

ชาติของมนุษย์มีเพียงสองเพศ คือ ชายและหญิง การตั้งครรภ์

ตามธรรมชาติมีผลลัพธ์ได้เพียงอย่างใดอย่างหนึ่งหากระบุเป็น 

ตวัเลขว่าโอกาสเกิดทารกชายเท่ากับ  1
2

 และโอกาสเกิดทารกหญิง 

เท่ากับ 
1
2 การจะยืนยนัว่าธรรมชาตกิ�ำหนดความน่าจะเป็นไว้เช่น

นัน้จะต้องอาศยัการศกึษาจากผลลพัธ์ซึง่เกิดข้ึนแล้ว เช่นจะต้อง 

การส�ำรวจจ�ำนวนประชากรเพศชายและเพศหญิงว่ามีเท่าๆ  กัน

จรงิหรอืไม่ อาจใช้การส�ำรวจจ�ำนวนชายและหญิงในหนึง่หมูบ้่าน

เพ่ือยืนยันว่าอัตราการเกิดเป็น 1
2

แต่ปัญหาที่จะตามมาคือต้อง

ส�ำรวจจ�ำนวนประชากรมากเท่าใดจึงจะเพียงพอให้ยืนยันได้ว่า 

อัตราการเกิดเพศชายและหญิงในธรรมชาติเป็น 1
2

หากส�ำรวจ

ประชากร 1 อ�ำเภอเพียงพอหรอืไม่ หรอืต้องเพิม่เป็น 1 จงัหวัดเพ่ือ 

ความแน่ใจหรือส�ำรวจทัง้ประเทศจะเพียงพอให้สรปุหรอืไม่ว่าธรรม 

ชาติก�ำหนดความน่าจะเป็นไว้เช่นน้ัน แล้วแต่ละประเทศมเีหตใุห้

อัตราการเกิดระหว่างเพศท้ังสองแตกต่างกันบ้างหรือไม่  วิธีการ

ศกึษาน้ีเรยีกว่า Posteriori  เพราะอาศยัผลลพัธ์ทีเ่กิดขึน้แล้วย้อน 

กลับไปสู่เงื่อนไขความน่าจะเป็น

นักคณติศาสตร์คนส�ำคญัทีส่ร้างความก้าวหน้าในเรือ่งนีแ้ละ 

ได้ผลผลติท่ีน�ำไปสูส่มการของเส้นโค้งปรกต ิคอื อาบราอาม เดอ 

มวัฟวร์ (Abraham de Moivre ค.ศ. 1667- 1754) เดอ มวัฟวร์ 

เกิดท่ีฝรั่งเศสและเป็นพวกฮูเกอโนต์  (Huguenot) นับถือนิกาย 
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โปรเตสแตนท์) หลงัจากมกีารประกาศโองการแห่งนองต์ส (Edict 

of Nantes)  ไม่นาน  เดอ มัวฟวร์ อพยพไปยังอังกฤษเพ่ือลี้ภัย 

ทางศาสนาและมีโอกาสได้ศึกษางานของนิวตันรวมทั้งเป็นครู

สอนคณติศาสตร์ ต่อมาเขาได้รบัเลอืกให้เป็นสมาชกิราชสมาคม 

(Royal Society) ในปี ค.ศ. 1697 แม้ว่าเดอ มวัฟวร์ จะต้องการ 

ต�ำแหน่งงานประจ�ำในมหาวิทยาลัยแต่ก็ไม่เคยได้งานที่มั่นคง

อย่างแท้จรงิ4 ผลงานทีส่ร้างชือ่ให้กับ  เดอ มวัฟวร์ คอื Doctrine 

of Chances  (ค.ศ. 1718, 1738, 1756) Annuities upon Lives 

(ค.ศ.  1725)  และ  Miscellanea  Analytica  de  Seriebus 

et Quadraturis  (ค.ศ. 1730)5 

แม้จะเป็นบุคคลร่วมสมัยกับเซอร์  ไอแซก  นิวตัน  (Sir 

Isaac Newton ค.ศ. 1643-1727) แต่พ้ืนเพที่มาจากฝรั่งเศส 

ของ เดอ มัวฟวร์ ช่วยสะท้อนบริบททางประวัติศาสตร์ของยุโรป

ในช่วงศตวรรษท่ี 17-18 ได้ชัดเจนกว่านิวตัน  เพราะเดอ มัวฟวร์ 

ได้รบัผลกระทบจากความขดัแย้งทางศาสนาทีป่กคลมุทวีปยุโรป

และฝรั่งเศสถือเป็นส่วนหน่ึงในความขัดแย้งน้ีเช่นกัน  ขณะที่

องักฤษผ่านประสบการณ์เฉพาะตัง้แต่รชัสมยัของพระเจ้าเฮนรีท่ี่ 

8  (Henry VIII)  เป็นต้นมา ท�ำให้ฝ่ายโปรเตสแตนท์ในอังกฤษมี

ความม่ันคงและอังกฤษมักจะเป็นตัวเลือกอันดับต้นๆ ของการลี้

	 4  Carl B. Boyer and Uta C. Merzbach, A history of mathe-
matics, (2nd Edition), (New York: Wiley, 1989),  474.
	 5  Stephen M. Stigler, The history of  statistics: The measure-
ment of uncertainty before 1900, 71.
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ภัยศาสนาเพราะมีบรรยากาศของเสรีภาพมากเมื่อเปรียบเทียบ

กับท่ีอื่นๆ นักคิดที่โด่งดังอย่างเช่น วอลแตร์  (Voltaire)  ก็มีช่วง 

ชวิีตท่ีได้ไปอาศัยและสร้างงานเขยีนเชงิวิพากษ์วจิารณ์ในอังกฤษ

เช่นเดียวกัน แต่ในกรณีของ เดอ มวัฟวร์ การลีภั้ยยังมนัียส�ำคญั

เพ่ิมเตมิ  เพราะเปิดโอกาสให้  เดอ มวัฟวร์ ได้ศกึษาคณิตศาสตร์

ในองักฤษช่วงปลายศตวรรษท่ี 17 ซึง่มคีวามก้าวหน้าอย่างมาก

ภายใต้อิทธิพลของนิวตัน

ก่อนจะค้นพบผลลัพธ์ท่ีเก่ียวโยงกับเส้นโค้งปรกติ จุดเริ่ม

ต้นของ  เดอ มัวฟวร์ มาจากความสนใจทฤษฎีทางคณิตศาสตร์

อย่างแท้จรงิ โดยใน ค.ศ. 1730 เขาได้ศกึษาพจน์ท่ีเกิดจากการ 

กระจายทวินามแบบสมมาตร  (Symmetric Binomial Expan- 

sion)  ได้แก่  (1+1)n  เพ่ือประมาณผลท่ีจะเกิดข้ึนหากเลขช้ี 

ก�ำลัง n มขีนาดใหญ่ เดอ มวัฟวร์น�ำเสนอผลการศกึษาผ่านการแก้ 

สมการสองกรณี กรณีแรกเป็นผลจากการหาอัตราส่วนระหว่าง

พจน์ที่มีค่าสูงสุดกับผลรวมของพจน์ทั้งหมด6 ซึ่งไล่เรียงได้ดังนี้

	 6  Ibid., 72.
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นั่นคือ  (1+1)n สามารถเขียนในรูปของการกระจายผล 

บวกตามทฤษฎีบททวนิามได้ และกรณีท่ีเลขชีก้�ำลงัเป็นเลขคูจ่ะ

เกิดพหุนามที่มีจ�ำนวนพจน์เป็นเลขคี่  เช่น n = 2  เกิด 3 พจน์ 

n = 6  เกิด 7 พจน์  เมื่อจ�ำนวนพจน์เป็นเลขคี่จะท�ำให้พหุนามที่

ได้มพีจน์กลาง คอื ซึง่โดยปกตแิล้วพจน์กลางจะ

เป็นค่าที่สูงที่สุดในการกระจายผลบวกน้ันๆ  จากจุดนี้  เดอ 

มวัฟวร์ จงึพยายามหาความสมัพันธ์ท่ีเป็นอัตราส่วนระหว่างพจน์

กลางกับผลรวมของพจน์ท้ังหมด คือ2n และเดอ มัวฟวร์  ใช้วิธี

ประมาณค่าจนพบว่าอัตราส่วนนี้สัมพันธ์กับค่า n โดย

ซึง่หมายความว่า ผลการกระจายทวินามแบบสมมาตรไม่

ว่าจะมเีลขชีก้�ำลงัมากเท่าไร แต่ความสมัพันธ์ระหว่างพจน์กลาง

หรือพจน์ท่ีมีค่าสูงสุดเมื่อเทียบกับผลรวมของพหุนาม จะมีรูป

แบบแน่นอนและเป็นอตัราส่วนซึง่ขึน้กับค่า n เสมอ ผลการศกึษา 

น้ีถือเป็นความพยายามหากฎหรือความสัมพันธ์ที่แน่นอนบาง

ประการซึ่งแฝงอยู่ในทฤษฎีบททวินาม

ล�ำดับถัดมา เดอ มวัฟวร์  ยังคงต้องการหาความสมัพันธ์ที่

แน่นอนในทฤษฎีบททวินามอกีเช่นกัน แต่เปลีย่นประเดน็ไปสู่ความ 

สัมพันธ์ระหว่างพจน์กลางที่มีค่าสูงสุดซึ่งในที่นี้จะใช้สัญลักษณ์
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	 7  Ibid., 73.

ว่า M กับพจน์ทีห่่างจากพจน์กลางไประยะเท่ากบั d ซึง่จะใช้ Q 

เป็นสัญลักษณ์7 โดยศกึษาว่าพจน์ทัง้สองมรีปูแบบความสมัพนัธ์

ที่แน่นอนอย่างไรหรือไม่ซึ่งเดอ มัวฟวร์ ได้แสดงผลลัพธ์ในกรณี

ที่สองไว้โดยสรุปดังนี้

โดยที่  m= n2 และสามารถพิสูจน์ต่อมาได้ว่า

ดงัน้ัน ในการกระจาย (1+1)n ออกเป็นพหุนามตามทฤษฎ ี

บททวินาม พจน์กลาง (M) กับ พจน์ทีห่่างจากพจน์กลางเป็นระยะ 

d  (Q) จะมีความสัมพันธ์ท่ีแน่นอนตามสมการข้างต้น และเมื่อ

พิจารณาผลลัพธ์ดังกล่าวในกรอบทฤษฎีความน่าจะเป็น ทฤษฎ ี

บททวินามย่อมสัมพันธ์กับการแจกแจงความน่าจะเป็นแบบ 
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ทวินาม (Binomial Distribution) ท�ำให้กรณี (1+1)n สามารถเทียบ 

เคยีงได้กับการแจกแจงทวนิามในกรณีท่ีโอกาสประสบผลส�ำเรจ็

และล้มเหลว (Success and Failure)  เท่ากับ 1
2

 การด�ำเนินการ

ในทางเลขคณิตจึงต้องหารสมการท่ีได้มาล่าสุดด้วย 2n ทั้งสอง 

ข้างของสมการ ผลลัพธ์ต่อมาที่  เดอ มัวฟวร์ ค�ำนวณได้ คือ

ผลจากสมการนี ้สามารถน�ำไปประมาณค่าความน่าจะเป็น 

แบบช่วงโดยสัมพันธ์กับขนาดตัวอย่าง n ได้ด้วยการหาปริพันธ์ 

(Integration) คือ

ซึ่งผลลัพธ์ท่ีได้มาน้ีสามารถอธิบายย้อนกลับไปยังเป้า 

หมายที่  เดอ มัวฟวร์ ก�ำหนดไว้เก่ียวกับความน่าจะเป็นแบบ 

Posteriori ได้  เพราะสมการน้ีแสดงความสมัพันธ์ของเหตกุารณ์
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	 8  Prakash Gorroochurn, Classic problems of probability. 
(Hoboken, N.J.: John Wiley & Sons, 2012), 90.

ทีเ่กิดขึน้ด้วยความน่าจะเป็น  1
2

 และสามารถประมาณการได้ว่า 

การส�ำรวจตวัอย่างขนาด n หรอืท�ำการทดลอง n ครัง้เพียงพอให้ 

สรุปได้หรือไม่ว่าข้อมูลตามท่ีส�ำรวจมาน้ันเกิดขึ้นภายใต้เงื่อนไข

การแจกแจงแบบทวนิาม ซึ่งเป็นการใช้ผลลัพธ์ทีเ่กดิขึ้นจากการ

ส�ำรวจหรือทดลองกลับไปยืนยันว่ามีกระบวนการธรรมชาต ิ

(Natural process) ที่เป็นไปตามรูปแบบทฤษฎีความน่าจะเป็น

เดอ มัวฟวร์  เร่ิมกล่าวถึงโจทย์น้ีในหนังสือ Miscellanea 

Analytica  (ค.ศ. 1730) และแก้โจทย์ได้ส�ำเร็จเมื่อพฤศจิกายน 

ค.ศ. 1733 โดยปรากฏในเอกสารภาษาละตินท่ีช่ือว่า Approxi- 

matio  ad  summam  terminorum   binomii  (a+b)n  in 

seriem expansi ซึง่ต่อมา เดอ มวัฟวร์แปลเอกสารนีเ้ป็นภาษา 

อังกฤษและพิมพ์รวมไว้ในหนังสือ Doctrine of Chances ของ 

เขาในฉบบัพิมพ์คร้ังท่ี 28 ทัง้นี ้Doctrine of Chances  เป็นหนัง

สือที่สร้างชื่อเสียงอย่างมากให้กับ  เดอ มัวฟวร์ หลังจากตีพิมพ์

ครั้งแรกไปเมื่อปี ค.ศ. 1718 หากวัดตามมาตรฐานความรู้ทาง

สถิติในปัจจุบัน  สิ่งที่  เดอ  มัวฟวร์  ค้นพบและพิสูจน์ในเชิง

คณิตศาสตร์นีก็้คอืเทคนคิท่ีเรยีกกันว่า การประมาณค่าการแจก 

แจงทวินามด้วยการแจกแจงปรกต ิ (Normal Approximation to 

the Binomial Distribution) 
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นักประวัติศาสตร์คณิตศาสตร์ส่วนหน่ึงถือว่าน่ีเป็นการ

ปรากฏขึน้ครัง้แรกของสมการเส้นโค้งปรกต ิแม้จะมข้ีอโต้แย้งอยู่

พอสมควรเนือ่งจาก เดอ มวัฟวร์ ไม่ได้ตระหนกัว่าสิง่ทีต่นค้นพบ

เป็นองค์ความรูเ้ฉพาะท่ีเรยีกว่าการแจกแจงปรกตซิึง่สามารถน�ำ

ไปประยุกต์อ้างอิงทางสถิติได้ในกรณีอ่ืนๆ ด้วย และนี่ถือเป็น

ประเดน็โต้แย้งทีส่�ำคญั9 หรอืกล่าวได้ว่า เดอ มวัฟวร์ มองผลงาน 

การคิดค้นของตนโดยจ�ำกัดกรอบไว้กับการแจกแจงทวินามเท่า 

นัน้จนถือเป็นแง่มมุท่ีแคบอย่างไรก็ตาม Klein เหน็ว่า ผลการพิสูจน์ 

และเครื่องมือท่ีได้จาก เดอ มัวฟวร์ ช่วยเปิดทางให้การค�ำนวณ

ความน่าจะเป็นขยายตวัไปเกินกว่าปริมณฑลของเกมการพนนัท่ี

การคาดการณ์ผลของเกมอาศัยแนวทาง Priori ซึ่งรู้เงื่อนไขก่อน 

การใช้เหตุผลเชงิอปุนยันีช่้วยในการระบคุ่าพารามเิตอร์ผ่านแนว 

ทาง Posteriori โดยไม่จ�ำเป็นต้องทุม่เทกบัการศึกษากลุม่ประชากร 

ที่ใหญ่จนเกินไป10

ทัง้นี ้ ก่อนหน้า เดอ มวัฟวร์ มนัีกคณิตศาสตร์ชาวสวิส ชือ่ 

จาคอบ หรอื เจมส์ แบร์นูลล ี(Jacob or James Bernoulli ค.ศ. 

1654 - 1705) เป็นบคุคลแรกๆ  ท่ีพยายามหารปูแบบความสัมพันธ์ 

ระหว่างขนาดตวัอย่างทีต้่องใช้ในการประมาณค่าความน่าจะเป็น

แบบ Posteriori แต่งานของเขามจีดุอ่อนเพราะผลลพัธ์ทีแ่บร์นลูลี 

	 9  Ibid., 95-96.
	 10  Judy L. Klein, Statistical visions in time: A history of the 
time series analysis, 1662 - 1938, (New York, NY: Cambridge Uni-
versity Press, 1997), 146.
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ได้มานั้นอยู่ในรูปของอสมการซึ่งขอบเขตการประมาณค่ากว้าง

จนเกินไปและมีปัญหาเรื่องความแม่นย�ำหากต้องน�ำไปใช้  เดอ 

มวัฟวร์ มโีอกาสศึกษางานของแบร์นลูลแีละสามารถพัฒนาให้ดี

กว่าได้ส�ำเร็จ

มุมมองของ Klein ตรงกับข้อสังเกตที่กล่าวไว้ก่อนหน้านี้ 

ว่า ทฤษฎีความน่าจะเป็นหลงัศตวรรษท่ี 17 เริม่ก้าวเข้าสูแ่นวทาง 

การศกึษาทีแ่ยกตวัออกจากเกมการพนัน แต่หนัไปค�ำนวณวดัค่า

ความไม่แน่นอนซึง่อาจจะอยู่ภายใต้แบบแผนหรอืความสมัพันธ์

ที่คงท่ีบางประการโดยอาศัยเครื่องมือทางคณิตศาสตร์มาช่วย

มากขึน้ จดุน้ีถือเป็นช่วงเวลาส�ำคญัของพัฒนาการความรูใ้นสาขา 

ทฤษฎีความน่าจะเป็น เพราะกรณีของ เดอ มัวฟวร์ บ่งชี้ถึงการ

พยายามใช้คณิตศาสตร์เพ่ือประเมินปรากฏการณ์ทางโลกภาย

ใต้สมมติฐานทีก่ว้างขึน้กว่าเกมการพนัน ซึง่จะวิเคราะห์โลกทศัน์

ดังกล่าวนี้ในหัวข้อที่ 3

บุคคลส�ำคัญล�ำดับถัดมา คือ คาร์ล ฟรีดริช  เกาส์  (Carl 

Friedrich Gauss ค.ศ. 1777  - 1855) ซึ่งเป็นนักคณิตศาสตร์ 

ชาวเยอรมันท่ีโด่งดังมาก  เกาส์ มีพรสวรรค์ด้านคณิตศาสตร์

ตัง้แต่วัยเยาว์จนได้รับการสนับสนุนทางการศกึษาจากเจ้าแคว้น 

Brunswick และส�ำเร็จการศึกษาจากมหาวิทยาลัย Göttingen 

ในปี ค.ศ. 1795 เกาส์มีบันทึกส่วนตัวที่จดบันทึกการค้นพบทาง

คณิตศาสตร์ของเขาตั้งแต่ยังเป็นนักศึกษา ซึ่งมีท้ังการค้นพบ

ทฤษฎีบทเหมือนท่ีนักคณิตศาสตร์ในศตวรรษที่  18 หลายคน 

เคยพบ และการค้นพบใหม่ๆ จ�ำนวนไม่น้อย เกาส์มคีวามเชีย่วชาญ 

ท้ังในสาขาทฤษฎีจ�ำนวนและพีชคณิตและจบการศึกษาระดับ
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ปริญญาเอกจากมหาวทิยาลยั Helmstedt11 แต่งานท่ีสร้างชือ่ให้ 

กับเกาส์อย่างรวดเร็วคืองานด้านดาราศาสตร์เนื่องจากความ

สามารถทางการค�ำนวณของเขาท�ำให้เขาถูกดงึตวัไปช่วยค�ำนวณ

วงโคจรของดาวเคราะห์ดวงใหม่ในปี ค.ศ. 1801 ต่อมามกีารยืน 

ยันการค้นพบดาวเคราะห์น้ันจริงตามต�ำแหน่งท่ีเกาส์ระบุไว้ใน

ผลการค�ำนวณหลงัจากน้ัน เกาส์ได้มาท�ำงานในหอสงัเกตการณ์

ดาราศาสตร์และเขียนงานชิ้นส�ำคัญเกี่ยวกับทฤษฎีดาราศาสตร์

ขึ้นด้วย12 อนึ่ง  ได้กล่าวมาแล้วในตอนต้นว่าเคยมีค�ำเรียกขาน

การแจกแจงปรกตว่ิาการแจกแจงแบบเกาส์ นีย่่อมบ่งบอกว่าเกาส์ 

จะต้องมบีทบาทส�ำคญัไม่น้อยต่อการพัฒนาความรูเ้ก่ียวกับการ

แจกแจงปรกติด้วย

จุดเริ่มต้นหรือปัญหาท่ีน�ำเกาส์ไปเก่ียวข้องกับเส้นโค้ง

ปรกตมิาจากการศกึษาและตอบโต้กับนักคณิตศาสตร์ชาวฝรัง่เศส 

ชือ่ อาเดรยีง มาร ีเลอชอ็งดร์ (Adrien Marie Legendre ค.ศ. 1752 

- 1833) เก่ียวกับวิธีก�ำลงัสองน้อยสดุ (Method of Least-Squares) 

ซึง่ถือเป็นเครือ่งมอืทางสถิตท่ีิทรงพลงัและมกีารใช้งานแพร่หลาย

ในปัจจบุนัไม่ย่ิงหย่อนไปกว่ากัน แต่บทความนีจ้ะไม่ลงราละเอยีด 

ในเรือ่งดงักล่าว เพียงแต่จะให้ข้อมลูว่า มกีารตอบโต้กันระหว่าง

เกาส์และเลอช็องดร์ในประเด็นว่าใครเป็นผู้คิดค้นวิธีก�ำลังสอง

	 11  Carl B. Boyer and Uta C. Merzbach,  A history of math-
ematics, 558-561.
	 12  Ibid., 564-565.
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น้อยสุดได้ก่อนกัน ข้อสรุปทั่วไปถือว่าเลอช็องดร์เป็นผู้คิดค้น

เน่ืองจากมีผลงานท่ีตีพิมพ์ออกมาก่อน อย่างไรก็ตาม เกาส์ได้ชี้

ให้เห็นว่า  งานของเลอช็องดร์ยังคงขาดฐานทางทฤษฎีท่ีจะใช้

อธิบายถึงมูลเหตุแห่งการลดค่าผลรวมก�ำลังสองของค่าคลาด

เคล่ือนให้น้อยท่ีสดุ (Minimize Sum Squares of  the Errors)13 

การแก้ปญัหานีจ้ึงถอืไดว่้ามีแรงผลักดันมาจากแง่มมุทางทฤษฎี

คณิตศาสตร์เช่นกัน โดยเน้นการศกึษาเชงิทฤษฎีเพ่ือรองรบัความ

ถูกต้องของวิธีก�ำลังสองน้อยสุด

เกาส์อธิบายว่า หากต้องการศึกษาส่ิงที่เรายังไม่ทราบค่า 

ในท่ีนี้ก�ำหนดด้วยตัวแปร x และมีการวัดค่าหลายๆ ครั้งเพ่ือจะ 

น�ำมาประมาณค่า x การวัดค่าแต่ละครั้งมีความไม่แน่นอนและ 

ไม่เท่ียงตรง จนท�ำให้แต่ละคร้ังได้ค่าท่ีไม่เท่ากัน สมมตทิ�ำการวัด 

n ครัง้ ได้ผลการวดัเป็น a
1
, a

2
, … , a

n
 แล้วจะต้องน�ำค่าท้ังหมด 

นี้มาประมาณค่าที่แท้จริงของ x ในแง่ของความน่าจะเป็น ค่า 

a
i
 ทีไ่ด้จากการวัดย่อมมโีอกาสทีจ่ะแตกต่างกนั มท้ัีงค่าทีส่งูบ้าง 

ต�ำ่บ้าง ค่าคลาดเคลือ่น (Error หรือ ει ) จงึเกิดจากผลต่างระหว่าง 

ค่าท่ีเป็นผลจากการวัด  กับค่า x ที่แท้จริง  (หรือ a
i
  - x) จากนั้น 

เกาส์เริม่ศึกษาฟังก์ชนัความน่าจะเป็นของค่าคลาดเคลือ่นน้ี  โดย

เขียนเป็นสมการความน่าจะเป็นแบบมีเงื่อนไข  (Conditional 

Probability) 

	 13  Prakash Gorroochurn, Classic problems of probability,  
100-101.
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และเกาส์ใช้การพิสจูน์ทางคณิตศาสตร์จนได้สมการความ

น่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนซึ่งอยู่ในรูปแบบการแจกแจง

ปรกติ คือ

ผลลัพธ์น้ีเป็นความส�ำเร็จของเกาส์ท่ีสามารถพิสูจน์ได้ว่า 

ความคลาดเคลื่อนท่ีเกิดขึ้นในกระบวนการวัดมีการแจกแจง

ปรกติและเป็นฐานรองรับความถูกต้องของวิธีก�ำลังสองน้อยสุด 

ส่งผลในทางปฏิบัติโดยเปิดทางให้น�ำทฤษฎีนี้ไปใช้ประมาณค่า

ของตัวแปรทียั่งไม่ทราบค่า แม้จะทราบดว่ีากระบวนการเกบ็ข้อมลู 

มคีวามคลาดเคลือ่นเกิดข้ึน แต่ด้วยหลกัการของการแจกแจงปรกต ิ

น�ำไปสู่ข้อสรุปว่าความคลาดเคลื่อนไม่แน่นอนเหล่านั้นสามารถ

ลดอิทธิพลลงได้ภายใต้วิธีการทางสถิติและท�ำให้ประมาณค่า

พารามิเตอร์ได้ใกล้เคียงความจริงมากขึ้น

เนื้อหาที่กล่าวมาทั้งหมดในส่วนนี้ชี้ให้เห็นถึงการน�ำความ

รูท้างคณิตศาสตร์ท่ีซบัซ้อนมาใช้ศกึษาทฤษฎคีวามน่าจะเป็น ใน

ช่วงศตวรรษที ่17 การศกึษาความน่าจะเป็นของนกัคณิตศาสตร์

หลายๆ คนกระท�ำผ่านเกมการพนันและศึกษาในเชิง Priori ที่รู้ 

เง่ือนไขและรปูแบบการเล่นเกมอยู่ก่อนแล้ว จงึใช้เงือ่นไขทีท่ราบ

แล้วน้ันประกอบการค�ำนวณ แต่  เดอ มัวฟวร์ และ  เกาส์  ได้



ประวัติของเส้นโค้งปกติ • ศุภวิทย์ ถาวรบุตร 

81

แสดงให้เห็นวิธีการศึกษาท่ีตรงกันข้ามในแบบ Posteriori ซึ่งใช้

ข้อมูลจากผลการทดลองหรือผลส�ำรวจในปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้น

แล้วย้อนกลับไปหาเงื่อนไขความน่าจะเป็น  เพื่ออธิบายว่าข้อมูล

ที่ได้มานั้นอยู ่ภายใต้แบบแผนความน่าจะเป็นใดและขนาด

ตวัอย่าง (Sample Size) เก่ียวข้องอย่างไรในการประมาณความ 

น่าจะเป็นในกรณีนี้ 

ในแง่ทฤษฎี การดงึสารสนเทศออกจากข้อมลูโดยท่ีข้อมลู

นั้นเก่ียวข้องกับความไม่แน่นอนและความคลาดเคลื่อน อีกทั้ง

ผลการทดลองเกิดขึน้อย่างสุม่ (Random) จ�ำเป็นต้องน�ำความรู้

ทางคณิตศาสตร์เข้ามาประกอบเพ่ือหา  ‘ตัวแบบ’ ที่ช่วยอธิบาย

เบื้องหลังที่ก�ำกับความไม่แน่นอนนั้น กล่าวให้กระชับขึ้น ความ 

คลาดเคลื่อนและไม่แน่นอนนี้  โดยตัวของมันเองก็อยู่ภายใต้กฎ

บางอย่างท่ีมรีปูแบบแน่นอน ผลการศกึษาเหล่านีเ้องทีช่กัพานัก

คณิตศาสตร์ไปรู้จกักบัการแจกแจงปรกตแิละเส้นโค้งปรกตซิึง่ถือ

เป็นตัวแบบส�ำหรับศึกษาการกระจายตัวของข้อมูล ในท่ีน้ีอาจ

สรุปโดยใช้แนวความคิดที่แฮนด์ได้กล่าวไว้ว่า

....การค้นพบอันย่ิงใหญ่ของมนษุยชาติ

ก็คือ มีกฎเกณฑ์บางอย่างในเรื่องโอกาสและ

ความไม่แน่นอน ซึ่งอาจดูเหมือนขัดแย้งกัน

เพราะโดยธรรมชาตแิล้วเหตกุารณ์ท่ีไม่แน่นอน 

ย่อมไม่แน่นอน ดงัน้ันจะมกีฎธรรมชาตทิีบ่งัคบั 

ความไม่แน่นอนได้อย่างนั้นหรือ

	ค�ำตอบหน่ึงคือ แม้ว่าเหตุการณ์แต่ละ
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เหตกุารณ์อาจไม่แน่นอนและท�ำนายไม่ได้ แต่

มักเป็นไปได้ท่ีจะบอกอะไรบางอย่างเก่ียวกับ

กลุ่มของเหตุการณ์ ตัวอย่างคลาสสิกคือการ

โยนเหรียญ.....

	คุณสมบัติท่ีสังเกตได้ของธรรมชาติน้ี

เป็นตัวอย่างของกฎท่ีใช้กับความไม่แน่นอน

เราเรียกกฎน้ันว่ากฎของจ�ำนวนมาก จากข้อ

เทจ็จรงิท่ีว่าสดัส่วนจะย่ิงเข้าใกล้กับค่าเฉพาะ

ค่าหนึ่ง  (เช่น 0.5 ในกรณีของเหรียญที่เท่ียง

ตรงและเพศของทารก) ถ้ามเีหตกุารณ์จ�ำนวน

มากให้เราพิจารณา กฎน้ีมีผลต่อเรื่องต่างๆ

และเป็นเครื่องมือท่ีทรงพลังของวิชาสถิติท่ีจะ

ก�ำราบ ควบคมุ และใช้ประโยชน์จากความไม่

แน่นอน...14

		

อย่างไรก็ตาม ผลลพัธ์ในรูปของสมการและความก้าวหน้า

ทางทฤษฎีคณิตศาสตร์เป็นสิ่งซึ่งได้จากการพิสูจน์ทางตรรกะ

เท่าน้ัน แม้จะถูกต้องก็ถูกต้องตามตรรกะของการแก้สมการ ดัง

นัน้  เนือ้หาต่อจากน้ีจะชีใ้ห้เห็นว่า ปัจจยัท่ีท�ำให้เส้นโค้งปรกตเิป็น

ที่ยอมรับและใช้งานในวงกว้างไม่ได้เกิดจากการบุกเบิกในเชิง

คณิตศาสตร์เท่านัน้ แต่มแีรงผลกัดนัให้น�ำไปประยุกต์ใช้งานจรงิ

	 14  เดวิด เจ แฮนด์, สถิติ: ความรู้ฉบับพกพา, 87-88.
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กับเรือ่งราวหรอืปรากฏการณ์ทางสงัคมโดยสมัพันธ์กับบรบิททาง

สังคมในขณะนั้นด้วย

2.2 แรงผลักดันทางปฏิบัติ

	 เบื้องหลังงานของ  เดอ มัวฟวร์  กับ  เกาส์ คือการหาวิธี

ประมาณค่าความน่าจะเป็นในกลุ่มประชากรขนาดใหญ่โดย 

อาศยัความเกีย่วเน่ืองกันระหว่างทฤษฎีความน่าจะเป็นกบัวิธีการ

ทางสถิติซึ่งพัฒนาขึ้นในช่วงศตวรรษท่ี 17 และ 18 แต่ยังมีแรง

ผลักดันอีกด้านหน่ึงท่ีไม่ได้มาจากความมุ่งหมายในเชิงทฤษฎี

คณิตศาสตร์ กล่าวคือ

  “….วิชาสถิติในยุคแรกมีหลายสายซึ่งได้

รวมกันจนกลายเป็นวิชาสถิติยุคใหม่ สาย

วิชาหน่ึงคือความเข้าใจเร่ืองความน่าจะ

เป็นน้ันมีมาตั้งแต่ปลายศตวรรษที่ 17 ซึ่ง

ส่วนหนึง่เกิดจากค�ำถามในการพนัน อกีสาย 

หน่ึงคอืความเข้าใจในเรือ่งการวดั โดยตระ 

หนกัว่าการวัดย่อมมคีวามคลาดเคลือ่น จงึ

ต้องมีการวิเคราะห์บางอย่างเพ่ือหาความ

หมายสมเหตสุมผลจากการวดั ซึง่เป็นเรือ่ง

ส�ำคัญมากในวิชาดาราศาสตร์ยุคแรกๆ 

….”15 

	 15  เรื่องเดียวกัน, 27.
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	 ดังนั้น ผลงานส่วนใหญ่ในหัวข้อน้ีจะเก่ียวข้องกับการ

ประยุกต์ใช้ข้อมูลเชิงสถิติกับเรื่องราวทางโลก  โดยเริ่มจากการ

ประยุกต์ใช้ในการศึกษาทางดาราศาสตร์

นับต้ังแต่การปฏิวัติวิทยาศาสตร์  (Scientific Revolu- 

tion) เป็นต้นมา การศึกษาดาราศาสตร์ก้าวหน้ามากขึน้โดยเฉพาะ 

เมื่อได้ทฤษฎีแรงดึงดูดสากลของนิวตันเป็นเครื่องมือท�ำให้ดารา 

ศาสตร์เริม่แพร่หลายและดงึดดูผูส้นใจ แต่การศกึษาดาราศาสตร์

จนถึงช่วงศตวรรษท่ี 17 – 18 ยังคงมปัีญหาในทางปฏบิตัเิพราะ

เป็นการศึกษาเทหวัตถุที่อยู่ห่างไกลจากโลกซึ่งท�ำได้ยากภายใต้

ขดีจ�ำกัดทางกายภาพและข้อจ�ำกัดทางเทคโนโลยีในขณะน้ัน การ 

วัดค่าต่างๆ จงึมกีารเบีย่งเบน (Deviation)  เพราะต้องใช้ตาเปล่า 

กับกล้องดดูาวและอาศยัการค�ำนวณร่วมด้วย ผลการสงัเกตทีไ่ด้

ย่อมมีโอกาสคลาดเคลื่อนไม่เท่ากัน ข้อมูลจึงต้องถูกตรวจสอบ

และยืนยันผ่านการสังเกตหลายๆ คร้ัง  เมื่อสังเกตและบันทึกผล

ซ�ำ้ๆ ผลท่ีได้ย่อมมคีวามไม่แน่นอนหรือความคลาดเคลือ่นเข้ามา

เก่ียวข้องเสมอ เป็นปัญหาในการท�ำงานกับข้อมูลซึ่งต้องคิดค้น

เครือ่งมอืมาเพ่ือจดัการกบัข้อมลูท่ีมคีวามคลาดเคลือ่นและเบีย่ง

เบนจากค่าเฉล่ีย โดยอาศยัแนวคดิท่ีว่าความคลาดเคลือ่นจะเกิด

ขึ้นตามหลักของความน่าจะเป็น แล้วใช้วิธีการทางคณิตศาสตร์

เข้ามาช่วยจัดการ

ดงัท่ี Fendler and Muzaffar ได้ชีป้ระเดน็ไว้ว่า เส้นทางท่ี 

สองของการก�ำเนดิเส้นโค้งปรกตพัิฒนาขึน้ในหมูน่กัดาราศาสตร์

ที่สังเกตบันทึกข้อมูลและต้องอาศัยแนวคิดเรื่องการแจกแจง

ปรกตเิพ่ือยืนยนัความถูกต้องในการวัดค่าต่างๆ นกัดาราศาสตร์
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วัดระยะทางหลายๆ คร้ังและร่างผลลพัธ์นัน้ขึน้เป็นภาพ หากการ

วัดค่าแต่ละครั้งซึ่งอาจมีค่าแตกต่างและเบี่ยงเบนคลาดเคลื่อน

ไปจากกัน แต่เป็นค่าท่ีกระจายตัวอยู่รอบค่าเฉลี่ย  (Mean) การ

ใช้ค่าเฉล่ียย่อมน่าเชื่อถือและการเบี่ยงเบนต่างๆ สามารถละไว้

ได้16 บรบิทนีเ้องท่ีอยู่เบือ้งหลงัการคดิค้นวิธีก�ำลงัสองน้อยสดุของ

เลอช็องดร์ และผลการศึกษาของเกาส์ ตามท่ีกล่าวไว้ในหัวข้อ

ก่อนหน้านี ้สะท้อนถึงความพยายามของนกัคณิตศาสตร์ทีจ่ะจดั 

การกับความคลาดเคลือ่นและความไม่แน่นอนจากผลการศกึษา

ในเชิงปฏิบัติ 

แต่บรบิทการน�ำแนวคดิทางสถิตไิปใช้งานยังไม่หมดเพียง

เท่านี้  เพราะมีอีกบุคคลซึ่งมีบทบาทส�ำคัญมาก  คือ  อดอล์ฟ 

เกเตอเลต์  (Adolph Quetelet ค.ศ. 1796  - 1874)  เกเตอเลต์ 

เกิดที่ Ghent ในเบลเยียม และจบการศึกษาจากมหาวิทยาลัย 

แห่ง Ghent ในปี ค.ศ. 1819 ด้วยผลงานการศึกษาทฤษฎีภาค 

ตัดกรวย แนวโน้มความสนใจแรกเริ่มของเกเตอเลต์จึงเป็นด้าน

คณิตศาสตร์และสอนวิชาคณิตศาสตร์อยู่ท่ีบรัสเซลส์ในปี ค.ศ. 

1820 เขาได้รบัเลอืกให้เข้าร่วมงานในสถาบนั Academie Royale 

des Sciences et Belles-Lettres de Bruxelles 

ต่อมารฐับาลเบลเยียมมแีผนงานท่ีจะสร้างหอสงัเกตการณ์

ทางดาราศาสตร์ซึง่เกเตอเลต์มส่ีวนร่วมด้วย เป็นเหตใุห้ในปี ค.ศ. 

	 16  Lynn Fendler and Irfan Muzaffar, “The history of the bell 
curve: Sorting and the idea of normal,” Educational Theory 58, 1 
(2008): 70.



วารสารประวัติศาสตร์ ธรรมศาสตร์ ปีที่ 1 ฉบับที่ 1 (เมษายน-กันยายน 2557)

86

1823 เขาได้ไปศกึษาเพ่ิมเตมิด้านดาราศาสตร์ทีป่ารสีภายใต้การ

สนบัสนนุของรฐับาลอย่างไรก็ตาม เหตกุารณ์ดงักล่าวถือเป็นจดุ

เปลี่ยนในชีวิตการท�ำงานของเกเตอเลต์เพราะเปิดโอกาสให้เขา

ใกล้ชิดและศึกษาจากบุคคลท่ีมีชื่อเสียงด้านทฤษฎีความน่าจะ

เป็นอย่างโชแซฟ ฟรูีแยร์  (Joseph Fourier) และลาปลาซ (La- 

place) แนวโน้มผลงานของเกเตอเลต์หลังจากน้ันจึงเป็นงานท่ี 

เก่ียวข้องกับการประยุกต์ใช้ความน่าจะเป็นเกเตอเลต์มีชื่อเสียง

ในระดบันานาชาตใินฐานะนกัสถิตแิละนกัศกึษาสงัคมรวมทัง้ได้

เข้าท�ำงานในหน่วยงานด้านสถิติของเบลเยียมในปี ค.ศ. 1826 

โดยท�ำงานวิจยัเก่ียวกับประชากรวเิคราะห์ข้อมลูประชากรในอดตี 

และวางแผนการท�ำส�ำมะโนปี ค.ศ. 182917  พ้ืนฐานประสบการณ์ 

ชุดน้ีช่วยให้เข้าใจบริบทซึ่งหล่อหลอมทิศทางการท�ำงานของ 

เกเตอเลต์ให้มุ่งไปสู่การศึกษาข้อมูลเชิงสถิติจากประชากร

เกเตอเลต์ต้องการสรุปข้อมูลการวัดค่าเชิงมานุษยวิทยา 

(Anthropometric Data)  เพ่ือตรวจสอบความสมัพันธ์และความ

แตกต่างระหว่างกลุม่คนต่างๆ เช่น เกเตอเลต์มข้ีอมลูจ�ำนวนมาก

ของการเกณฑ์ทหารในฝรั่งเศส แล้วน�ำมาค�ำนวณหาค่าส่วนสูง

เฉลีย่และน�ำ้หนักเฉลีย่ของทหารเกณฑ์ฝร่ังเศส ซึง่สามารถเปรยีบ 

เทียบกับข้อมูลของประเทศอื่นๆ  เกเตอเลต์ยังคิดไปถึงลักษณะ

เฉพาะของปัจเจกด้านท่ีไม่ใช่ลักษณะทางกายภาพ หากแต่เป็น

	 17  Stephen M. Stigler, The history of  statistics: The mea-
surement of uncertainty before 1900, 162-163.
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พฤติกรรม  เช่น แนวโน้มการก่ออาชญากรรม การดื่มสุราโดย

ค�ำนวณจากอัตราการจบักุมในกลุม่ประชากรทีส่นใจศกึษาอตัรา 

ส่วนหรือแนวโน้มท่ีได้นี้สามารถน�ำไปเปรียบเทียบกับประชากร

กลุม่อืน่หรอืเทียบระหว่างสองเพศกไ็ด้ หากมเีวลาและการท�ำงาน

ที่ฉลาดเพียงพอ ข้อมูลทางสถิติท้ังหมดสามารถสร้างข้ึนเพ่ือ

อธบิาย ‘Average Man’  ท่ีก�ำหนดวดัค่าต่างๆ ของกลุม่ประชากร 

มนษุย์ออกมาเป็นตวัเลข เพ่ือสร้างเกณฑ์เฉลีย่หรือ Average Man 

ของประชากรกลุม่นัน้ๆ ไม่ว่าจะเป็นแง่มมุทางกายภาพอย่างเช่น 

ความสงู หรอืแง่มมุทีเ่ป็นแนวโน้มอย่างเช่น อตัราการฆาตกรรม18 

ดังนั้น การศึกษาของเกเตอเลต์จึงแตกต่างจากนักดารา 

ศาสตร์ร่วมสมัย  เพราะเขาไม่ได้จ�ำกัดการใช้ประโยชน์เรื่องการ

แจกแจงความถ่ี  (Frequency Distribution)  เฉพาะกับดวงดาว 

ก้าวส�ำคญัของเกเตอเลต์คอืการหากฎของความคลาดเคลือ่นทาง

สถิตใินกลุม่ประชากร เกเตอเลต์ค้นพบภาพการแจกแจงแบนระฆงั 

คว�่ำในสถิติทางด้านสังคมและเรียกว่า  “Law of Accidental 

Causes” แท้จริงแล้ว  เกเตอเลต์ได้รับยกย่องด้วยว่าเป็นบุคคล 

แรกทีต่พิีมพ์ภาพการแจกแจงความน่าจะเป็นแบบเส้นโค้งปรกติ19 

เพราะการศกึษาการแจกแจงปรกตก่ิอนหน้าน้ีอาศยัสมการคณิต 

ศาสตร์เป็นเครื่องมือมากกว่าที่จะสื่อด้วยภาพซึ่งท�ำให้แนวคิด

	 18  Ibid., 170. 
	 19  Judy L. Klein, Statistical visions in time: A history of the 
time series analysis, 1662 - 1938, 163-164.
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เป็นทฤษฎีนามธรรม ต่างไปจากเกเตอเลต์ท่ีตีพิมพ์ภาพเส้นโค้ง

ปรกติไว้ในงานของตนอย่างชัดเจน

ทั้งนี้  ผลงานของเกเตอเลต์ย่อมสัมพันธ์กับบริบทในยุค

สมยัของเขา ดงัที ่Watson อธบิายว่า ปัญหาการเตบิโตของเมอืง 

ท�ำให้องักฤษเริม่จดัท�ำการส�ำรวจส�ำมะโนใน ค.ศ. 1851 เป้าหมาย 

อยู่ที่ข้อมูลพื้นฐานในมิติทางสังคม การท�ำส�ำมะโนนี้เป็นความ

พยายามครั้งแรกที่จะเข้าถึงเรื่องความยากจนและปัญหาที่อยู่

อาศยัอย่างเป็นระบบ และสะท้อนถึงการเตบิโตของความสนใจใน 

สถิติ British Association  for  the Advancement of Science 

ซึ่งเป็นองค์กรใหม่ท่ีตั้งขึ้นเมื่อปี ค.ศ. 1831 ได้จัดตั้งหน่วยงาน

ด้านสถิติขึน้ในปีเดียวกนัน้ัน สองปีต่อมามกีารก่อตัง้ Manchester 

Statistical Society และติดตามด้วย London Society ในอีก 

หนึง่ปีให้หลงั นบัต้ังแต่นัน้ การรวบรวมข้อมลูทางสงัคม เช่น อตัรา 

การเกิดอาชญากรรม หรือข้อเท็จจริงเก่ียวกับภาวะโภชนาการ จะ

ต้องวางอยู่บนข้อมูลเชิงประจักษ์เพ่ือใช้งานท้ังในด้านนโยบาย

สังคมในฝ่ายรัฐและในด้านสังคมศาสตร์ส�ำหรับการศึกษาระดับ

มหาวิทยาลัย ข้อมูลจ�ำนวนมากถูกผลิตขึ้นและเป็นส่วนกระตุ้น

ให้เกิดการวิเคราะห์เชิงสถิติที่ซับซ้อนยิ่งขึ้น20

	 หากมองปรากฏการณ์ดงักล่าวร่วมกับความเปลีย่นแปลง 

ทางประวัติศาสตร์ของยุโรปโดยรวมไม่ใช่เฉพาะองักฤษจะพบว่า 

	 20  Peter Watson, Ideas: A history of thought and invention, 
from fire to Freud, (New York: HarperCollins, 2005), 656-657.
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การขยายตวัของการส�ำรวจ รวบรวม และใช้งานข้อมลูเชงิตวัเลข 

นีส้มัพันธ์กับพัฒนาการของรฐัชาตสิมยัใหม่ในสงัคมอตุสาหกรรม 

ซึง่การบรหิารรฐักิจ (Public Administration) ภายใต้ระบบราชการ 

ของรัฐหนึ่งๆ จ�ำเป็นต้องเพ่ิมประสิทธิภาพการจัดการทรัพยากร

ภายในรฐัของตน การมข้ีอมลูท่ีถูกต้องเก่ียวกับประชากรนบัเป็น

ส่วนส�ำคัญท่ีเชือ่มโยงไปสูก่ารจดัการทรพัยากรอืน่ๆ  เช่น อาหาร 

สาธารณสุข ภาษี ฯลฯ การตัดสินใจใดๆ ในเชิงนโยบายจึงต้อง

ตัง้อยู่บนฐานของข้อมลูเป็นส�ำคญั แต่ก่อนท่ีรฐัในยุโรปจะพัฒนา

ตวัเองเป็นรฐัชาตสิมยัใหม่น้ัน ฝ่ายปกครองแทบไม่มคีวามจ�ำเป็น

จะต้องพัฒนาเทคนิคในเรื่องเหล่าน้ี  โดยเฉพาะในรัฐศักดินาที่ผู้

ปกครองไม่มภีาระต้องตอบสนองต่อข้อเรียกร้องของผูใ้ต้ปกครอง

มากนัก

	 ข้อมูลท้ังหมดท่ีกล่าวมาในหัวข้อนี้ยังสามารถเชื่อมโยง

ไปถึงความเป็นมาของค�ำศัพท์สองค�ำที่มีบทบาทอย่างมากใน

บทความนี้ด้วย คือ ค�ำว่า  ‘เส้นโค้งปรกติ’ กับ ค�ำว่า  ‘สถิติ’

	 ท่ีมาของชือ่เส้นโค้งปรกตสิามารถโยงกลบัไปยังการศกึษา 

ดาราศาสตร์ซึ่งกล่าวไว้ก่อนหน้านี้  เพราะเมื่อน�ำข้อมูลจากการ

สงัเกตโดยนักดาราศาสตร์หลายๆ คนมาร่าง (Plot) เป็นภาพ พวก 

เขาพบว่าภาพที่ได้มีการ  ‘กระจายตัวอย่างสม�่ำเสมอ’ ทั้งยังพบ

ว่าการกระจายอย่างสม�่ำเสมอนี้เกิดกับปรากฏการณ์อ่ืนๆ ด้วย

วลีท่ีใช้เรียกปรากฏการณ์น้ีถูกเปลี่ยนเป็น  ‘การแจกแจงปรกติ’ 

(รอบค่าเฉลี่ย) และแนวคิดน้ีได้รับการทบทวนอีกในทศวรรษ 

1890 โดยนักคณิตศาสตร์ชาวอังกฤษชื่อ คาร์ล  เพียร์สัน  (Karl 

Pearson ค.ศ. 1857-1936) ผูเ้ริม่น�ำค�ำว่า  ‘เส้นโค้งการแจกแจง 
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ปรกติ’  (Normal Distribution Curve) มาใช้และกลายเป็นท่ีรู้ 

จักในฐานะเส้นโค้งระฆังคว�่ำ21 

	 จากรายละเอียดดังกล่าว  เหตุท่ีเลือกใช้ค�ำว่า  ‘ปรกติ’ 

หรอื  ‘Normal’  เพราะเห็นแล้วว่าน่ีเป็นรูปแบบการกระจายข้อมลู

ท่ีพบบ่อยครั้ง ครอบคลุมชุดข้อมูลเชิงประจักษ์จ�ำนวนมาก มี

ตั้งแต่การแจกแจงความน่าจะเป็น ค่าความคลาดเคลื่อนในการ

วัด ข้อมลูทางดาราศาสตร์ ไปจนถึงข้อมลูทางกายภาพของกลุม่

ประชากรมนษุย์ การปรากฏข้ึนซ�ำ้ๆ ในขอบเขตการศกึษาทีห่ลาก

หลายและกว้างขวางน้ีเองเป็นท่ีมาของการยกให้กรอบความคิด

นีเ้ป็นตวัแทนของความ ‘ปรกต’ิ และเชือ่ว่าเป็นบรรทดัฐานเทียบ

เคียงกับกรณีอื่นๆ ได้  ท้ังนี้บริบทของสังคมในศตวรรษที่ 19 ดัง

ทีก่ล่าวมาโดยเฉพาะการเก็บส�ำรวจข้อมลูทางสงัคมทีแ่พร่หลาย

มากขึน้เรือ่ยๆ มส่ีวนส�ำคญัท่ีสนับสนุนและยืนยันแนวคดิในการ

สร้างตัวแบบที่สะท้อนความเป็น  ‘ปรกติ’ 

	 ส�ำหรับค�ำว่าสถิติ แต่เดิมค�ำว่า Statistik  ในสมัยของ 

เกาส์เป็นเรื่องเก่ียวกับกิจการของรัฐ ซึ่งไม่มีร่องรอยของทฤษฎี

ทางคณิตศาสตร์และแทบไม่เก่ียวข้องกับตัวเลข จนเมื่อชาว

สก๊อตชื่อ  เซอร์ จอห์น ซินแคลร์  (Sir John Sinclair) น�ำค�ำว่า 

Statistic มาใช้กับข้อมูลและวิธีการแบบเลขคณิตเชิงรัฐศาสตร์ 

(Political Arithmetic) และเกิดฐานคิดเรื่อง Average Man 

ของเกเตอเลต์ แสดงถึงการน�ำความเข้าใจเร่ืองการแจกแจงปรกติ

	 21  Ibid., 658.
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ที่เคยจ�ำกัดอยู่เฉพาะกับการคิดค�ำนวณความน่าจะเป็นมาสู่การ

ใช้งานเพ่ือศึกษาสังคม  เป็นทฤษฎีสังคมที่แปรเปลี่ยนมนุษย์ให้

เป็นวัตถุเพ่ือการศึกษา  ถือเป็นตัวอย่างของลักษณะเฉพาะของ

วิธีคิดทางสงัคมศาสตร์ช่วงกลางศตวรรษที ่19 ภายหลงัจากงาน

ของเกเตอเลต์  นักสังคมศาสตร์เริ่มสร้างข้อมูลเชิงตัวเลขเพ่ือ

บรรยายภาพเก่ียวกับประชากร และพยายามค้นหาหนทางเหมาะ

สมท่ีจะใช้ข้อมูลเหล่านั้นกับเส้นโค้งปรกต ิข้อมูลเชิงตัวเลขเก่ียว

กับ Average Man ถูกสร้างขึ้นและทบทวน การอพยพและการ 

ขยายตัวของอุตสาหกรรมท่ีเพ่ิมความซับซ้อนเก่ียวกับประชากร 

สิง่เหล่านีส่้งผลให้สถิตเิพ่ิมบทบาทในฐานะเทคโนโลยีท่ีเจ้าหน้าที่

รฐัสามารถใช้วิเคราะห์และจดัการกับระบบบรหิารประชากรอย่าง

มเีหตุผล22 ทัง้น้ีจะเห็นถึงร่องรอยการใช้ค�ำว่าสถิตใินฐานะศาสตร์

แห่งการรวบรวมและจดัการกับข้อมลู ซึง่เกิดขึน้ภายใต้บรบิทการ

ท�ำความเข้าใจสังคมด้วยข้อมูลเชิงตัวเลขในยุโรปช่วงศตวรรษท่ี 

19 และเกิดความต้องการเครื่องมือหรือเทคโนโลยีท่ีใช้งานกับ

ข้อมูลที่มีมากขึ้นๆ  จนผลักดันให้ยกระดับสถิติข้ึนเป็นศาสตร์

สาขาหนึ่ง 

ดงันัน้ ค�ำถามท่ีระบไุว้ในตอนต้นของบทความเก่ียวกับต้น

ก�ำเนิดของการน�ำสองสิ่งได้แก่ ข้อมูลเชิงประจักษ์  กับตัวแบบ

	 22  Lynn Fendler and Irfan Muzaffar, “The history of the bell 
curve: Sorting and the idea of normal,” Educational Theory 58, 1 
(2008): 71-72.
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ทางคณิตศาสตร์  (ในกรณีน้ีคือเส้นโค้งปรกติ)  มาศึกษาเทียบ

เคียงกัน จึงมีค�ำอธิบายส่วนหน่ึงท่ีได้จากหัวข้อนี้เห็นได้จากการ

ศึกษาดาราศาสตร์ท่ีเร่ิมพบว่าข้อมูลมีความคลาดเคลื่อนและ

ต้องการเข้าใจธรรมชาตหิรือการกระจายตวัของข้อมลูนัน้ ต่อด้วย

ผลงานของเกเตอเลต์ท่ีน�ำข้อมลูเชงิตวัเลขมาศกึษาวิเคราะห์เป็น

ภาพจนมองเห็นแบบแผนการกระจายตัวของข้อมูลทางสังคม 

แนวคิดตลอดจนสมการท่ีพัฒนาโดย เดอ มวัฟวร์ และเกาส์ เริม่

มปีฏสิมัพันธ์กับข้อมลูท่ีเก็บส�ำรวจจากธรรมชาตแิละสงัคมมนุษย์

หรอืกล่าวได้ว่าเส้นโค้งปรกตเิริม่มพ้ืีนทีท่างสงัคมอย่างชดัเจนขึน้

และหากมองบริบททางสังคมตามที่กล่าวมา สังคมยุโรป

หลงัยุครูแ้จ้งทีร่ฐัจ�ำนวนมากต้องพัฒนาตวัเองให้เป็นรฐัสมยัใหม่

ได้สร้างความเปลี่ยนแปลงในการศึกษาข้อมูลทางสังคมและ

น�ำพาสงัคมยุโรปไปเก่ียวข้องกับค�ำว่า ความคลาดเคล่ือน ค่าเฉลีย่ 

ความไม่แน่นอน การแจกแจงข้อมลู ซึง่ล้วนแต่เป็นองค์ประกอบ

พ้ืนฐานในวิชาสถิต ิผลงานของเกเตอเลต์ถือเป็นการสาธิตกระบวน 

การและระเบยีบวิธีศกึษาทางสถิตใินยุคแรกๆ จากน้ันการใช้งาน

แนวคดิทางสถิตน้ีิอย่างแพร่หลายกลายเป็นส่วนส�ำคญัทีย่กระดับ

ความรู้ในเรื่องเส้นโค้งปรกติจนเป็นท่ียอมรับในฐานะตัวแบบ

อ้างอิงในการกระจายข้อมูลจวบจนปัจจุบัน
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3. วิเคราะห์โลกทัศน์ทางภูมิปัญญา

โลกตะวันตกหลังยุคฟื ้นฟูศิลปวิทยาการ  (Renais- 

sance) ได้มีโอกาสทบทวนแนวทางการศึกษาปรัชญาธรรมชาต ิ

(Natural philosophy) ซึง่ถือเป็นเงือ่นไขอันน�ำไปสูป่รากฏการณ์

ที่เรียกว่าการปฏิวัติวิทยาศาสตร์ การทบทวนภูมิปัญญาในครั้ง

นั้นมีจุดเปล่ียนท่ีส�ำคัญประการหน่ึง คือการวางแนวทางเข้าถึง

ความจรงิหรอืสจัธรรมทีไ่ด้จากโลกธรรมชาต ิ (Natural World) อย่าง 

เท่ียงตรง รวมท้ังต้องการความจริงท่ีสามารถพิสจูน์ตรวจสอบได้ 

การศกึษาความเป็นมาของเส้นโค้งปรกตจิะช่วยให้วิเคราะห์และ

ขยายความจุดเปลี่ยนทางความคิดดังกล่าวในสังคมตะวันตกได้

ละเอียดยิ่งขึ้น

เริ่มต้นจากการวิเคราะห์เปรียบเทียบกับภูมิปัญญากรีก 

เพราะโดยข้อเท็จจริงไม่อาจปฏิเสธได้เลยว่าการปฏิวัติวิทยา 

ศาสตร์เชือ่มโยงกับการฟ้ืนฟูภมูปัิญญากรีกในหลายประเดน็ โดย

เฉพาะการหันมาให้ความส�ำคัญกับคณิตศาสตร์ตามแบบฉบับ

ของนักปราชญ์กรีกบางสกุล แต่การพัฒนาความคิดในเรื่องน้ีมี

ข้อแตกต่างในรายละเอยีด แนวคดิสายพีทาโกรสั (Pythagoras) 

และเพลโต (Plato) เชือ่ว่าคณิตศาสตร์มพีลงัท่ีช่วยอธิบายปรากฏ 

การณ์ในโลกวัตถุ คณิตศาสตร์คือเครื่องมือที่เปิดเผยแบบแผน

ในความคิดของผู้สร้าง  (พระเจ้า) การท�ำความเข้าใจธรรมชาติ

ผ่านคณิตศาสตร์คอืการเข้าใจความคดิของผูส้ร้างไปพร้อมๆ  กัน

แต่นักปรัชญาธรรมชาติหลังจากนิวตันเริ่มมองว่าแบบแผนที่

ปรากฏสม�ำ่เสมอในธรรมชาตเิป็นสิง่ทีแ่สดงถึงแนวโน้มความเป็น
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กลไกท่ีด�ำรงอยู่ในธรรมชาติของสรรพสิ่ง  โดยไม่จ�ำเป็นต้อง

ตคีวามว่าแบบแผนทางคณิตศาสตร์ในธรรมชาตยึิดโยงกับความ

สมบูรณ์แบบตามแนวคิดสายเพลโต กฎธรรมชาติมีมูลฐานมา

จากสภาวะความเป็นวัตถุและไม่เก่ียวข้องกับพลงัศกัดิส์ทิธ์ิใดๆ23 

กล่าวให้ง่ายขึน้ มาตรฐานสมยัใหม่อธิบายว่าระเบยีบธรรม 

ชาติมาจากวัตถุและภววิสัยในธรรมชาติซึ่งเป็นแบบแผนที่ลงตัว

แน่นอน มนษุย์มศัีกยภาพทีจ่ะไปท�ำความเข้าใจกับระเบียบธรรม 

ชาติได้  เมื่อเชื่อมโยงประเด็นน้ีเข้ากับผลงานต่างๆ ในบทความ

จะเห็นได้ถึงความพยายามทีจ่ะมองหาระเบยีบแบบแผนในสรรพ

สิง่อืน่ๆ ดงัเช่น แบบแผนของผลลพัธ์ในเกมการพนันทีเ่ตม็ไปด้วย

ความไม่แน่นอนซึ่ง  เดอ มัวฟวร์ ศึกษาไว้ แบบแผนที่แฝงอยู่ใน

ความคลาดเคล่ือนจากการวัดค่าในทางดาราศาสตร์ตามท่ีเกาส์ 

สนใจ และแบบแผนที่อยู่ในข้อมูลการศึกษาประชากรในสังคม

มนุษย์ของเกเตอเลต์ ผลงานเหล่าน้ีสะท้อนความลกึซึง้ของมนุษย์

ทีส่ามารถขยายขอบเขตการศกึษาโลกธรรมชาตไิด้อย่างไม่จ�ำกัด

และตั้งโจทย์การศึกษาใหม่ๆ ได้เสมอ การปะติดปะต่อภาพของ

เส้นโค้งปรกตขิึน้มาได้ส�ำเร็จเป็นผลรวมของความพยายามเหล่า

นัน้ ขณะท่ีภูมปัิญญากรกีก้าวไม่ถึงจดุน้ีเพราะยังคงยึดตดิกับวิธี

คิดที่มุ่งหาความสมบูรณ์แบบตามอิทธิพลของเพลโต จึงไม่ได้

	 23  Richard Tarnas, The passion of the western mind: Un-
derstanding the ideas that have shaped our world view, (London: 
Pimlico, 1996),  292-293.
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สนใจมิติทางคณิตศาสตร์ที่เก่ียวข้องกับค่าความไม่แน่นอนและ

ค่าความคลาดเคลื่อนอันเป็นประเด็นที่เกิดจากการลงมือปฏิบัติ

เกี่ยวกับข้อมูลเชิงตัวเลข

	 เมื่อสังคมสมัยใหม่เปิดรับโลกทัศน์ดังกล่าวส่งผลให้การ

แสวงหา ‘สารสนเทศ’ จากธรรมชาตผ่ิานความรูท้างคณิตศาสตร์

เพ่ิมความแหลมคมอย่างมีนัยยะ  เมื่อมองย้อนกลับไป ผลงาน

ทางความคิดท่ีส�ำคัญในช่วงการปฏิวัติวิทยาศาสตร์ระหว่าง

ศตวรรษที่ 16 -17 ล้วนมีส่วนเกี่ยวพันกับการดึงสารสนเทศจาก

โลกธรรมชาต ิตวัอย่างเช่น การค้นพบว่าวงโคจรของดาวเคราะห์

เป็นวงรี หรือทฤษฎีแรงดึงดูดสากลของนิวตัน จุดร่วมของงาน

เหล่าน้ี คอืการปล่อยให้ปรากฏการณ์ธรรมชาตดิ�ำเนนิไปตามวิถี

ทีเ่ป็นอยู่แล้วพยายามสกัดเอาความจรงิทีแ่ฝงอยู่ในวิถีธรรมชาติ

ออกมาแนวทางเช่นน้ีถือว่าการศึกษาพฤติกรรมที่เป็นไปตาม

ธรรมชาตขิองสิง่ใดย่อมช่วยให้เข้าถึงวิถีความเป็นไปของสิง่น้ันๆ 

ได้อย่างแท้จรงิ  ค้นหาในสิง่ท่ีธรรมชาตถูิกสร้างให้เป็นมนษุย์เริม่

มโีอกาสศกึษาว่าข้อมลูจากธรรมชาตมิแีบบแผนเฉพาะหรอืไม่ มี

ความสม�่ำเสมอบางประการหรือไม่  หรือกล่าวได้ว่าเป็นความ

พยายามจะรู้ว่าธรรมชาติก�ำลัง  ‘สื่อสาร’ หรือ  ‘ส่งสาร’ ประเภท

ใดออกมา ด้วยกรอบคิดน้ีล�ำพังข้อมูลที่บันทึกจากการสังเกตยัง

ไม่ถือเป็นสารสนเทศ แต่การประมวลผลจนพบแบบแผนบาง

ประการต่างหากที่นับเป็นการเข้าถึงสารสนเทศในธรรมชาติ

	 ความก้าวหน้าในประเด็นน้ีท�ำให้ยุโรปมีศักยภาพที่แตก

ต่างไปจากอดีตเพราะชี้ให้เห็นว่า  กรณีท่ีมนุษย์เคยอธิบายวง

โคจรของดวงอาทิตย์ ดวงจนัทร์ และดาวเคราะห์ท่ีอยู่ใกล้โลกว่า
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เป็นวงโคจรแบบวงกลม แท้จริงแล้วน่ันเป็นเพียงการสรุปโดย

อาศัยความรู้สึกและประสาทสัมผัสของตนซึ่งไม่ใช่สารสนเทศ

ที่มาจากธรรมชาติโดยตรง  เกิดค�ำอธิบายหรือข้อสรุปท่ีผิดเก่ียว

กับวงโคจรเพราะใช้การคาดเดาไปคะเนความเป็นไปในธรรมชาติ

จนผิดแผกไปจากวิถีที่แท้จริงของธรรมชาติ ดังนั้น แนวโน้มการ

ค�ำนึงถึงความเท่ียงตรงของข้อมูลและระเบียบวิธีในการสกัด

สารสนเทศจากธรรมชาตอิย่างถูกต้องจงึถือเป็นสิง่ทีว่ทิยาศาสตร์

สมัยใหม่ระมัดระวังเป็นอย่างมาก

	 การเปิดเผยระเบยีบแบบแผนในธรรมชาตไิด้จดุประกาย

ให้เกิดบรรทัดฐานท่ีครอบง�ำการศกึษาปรชัญาธรรมชาติต้ังแต่ช่วง 

การปฏิวัติวิทยาศาสตร์เป็นต้นมา หลักฐานคือการใช้งานข้อมูล

เชิงตัวเลขที่มีมากขึ้น  เนื่องจาก 

...เราเชื่อมโยงข้อมูลตัวเลขโดยตรงกับ

ปรากฏการณ์ท่ีเราก�ำลังศึกษาได้ดีกว่าข้อมูล

ทีเ่ป็นค�ำพูด เพราะข้อมลูเชงิตวัเลขมกัได้จาก

เครือ่งมอืวัดซึง่เชือ่มโยงกับปรากฏการณ์เหล่า

นัน้ ตวัเลขจงึมาจากสิง่ทีถู่กศกึษาโดยตรง แต่

ค�ำพูดคือสิ่งที่กลั่นกรองจากสมองมนุษย์แน ่

นอนว่างานต้องยากขึน้ถ้ากระบวนการรวบรวม 

ข้อมูลต้องอาศัยค�ำพูด  (เช่น กรณีที่ข้อมูลมา

จากแบบสอบถาม) แต่หลักการยังเหมือนกัน 

แม้เคร่ืองมือวัดจะไม่สมบูรณ์ ข้อมูลก็ยังเป็น

ตัวแทนท่ีเหมาะสมของผลลัพธ์จากการน�ำ
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	 24  เดวิด เจ แฮนด์, สถิติ: ความรู้ฉบับพกพา, 47.
	 25  ศุภวิทย์  ถาวรบุตร, “นิวตันและไลบ์นิทซ์: ความเหมือนที่แตก
ต่าง,” วารสารศิลปศาสตร ์11, 2 (กรกฎาคม  - ธันวาคม 2554): 105-107.

เครื่องมือวัดไปใช้ในปรากฏการณ์ท่ีเราก�ำลัง

ศึกษา บางครั้ง  [ผม] สรุปด้วยค�ำกล่าวใน

ตอนต้นของบทนี้ว่า  ข้อมูลคือหลักฐานของ

ธรรมชาติที่มองผ่านเครื่องมือวัด24 

จึงกล่าวได้ว่า การหลีกเลี่ยงที่จะบิดเบือนข้อมูลจากธรรม 

ชาติเป็นเหตุให้มนุษย์สร้างบรรทัดฐานในการใช้ข้อมูลเชิงตัวเลข

เพ่ือน�ำไปสูส่ารสนเทศท่ีถูกต้องและไม่เอนเอยีงไปจากทีธ่รรมชาติ

เป็นอยู่

นอกจากนี้ การยอมรับกฎสากลหรือกฎธรรมชาติที่อยู่ใน

รูปของสมการคณิตศาสตร์ดังท่ีนิวตัน กระท�ำไว้  (กฎแรงดึงดูด 

สากล) นบัว่าส่งอทิธิพลทางความคดิอย่างมหาศาลทัง้ต่อบคุคล

ร่วมสมัยและสมัยหลัง มองในเชิงประวัติศาสตร์ความคิด  เดอ 

มวัฟวร์ ซึง่เป็นบคุคลร่วมสมยักับนิวตนัก็พยายามหากฎทีแ่น่นอน

บางอย่างในทฤษฎีบททวินามและถือเป็นแรงผลักดันในทาง

คณิตศาสตร์โดยตรง อนึ่ง สมควรกล่าวไว้ ณ ที่นี้ด้วยว่า แม้แต่

นิวตันก็เริ่มพัฒนาทฤษฎีแคลคูลัสของเขาจากการศึกษาทฤษฎี 

บททวินาม25 ผลงานของบุคคลท้ังสองรวมถึงงานของเกาส์เป็น

หลักฐานที่ชี้ให้เห็นว่าความคิดที่เริ่มจากกรณีศึกษาทางทฤษฎี

คณิตศาสตร์มักจะมีโอกาสขยายผลในเชิงประยุกต์ไปสู่เรื่อง 
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ราวอื่นๆ ในภายหลังเสมอ 

	 ประวัติศาสตร์ของเส้นโค้งปรกติยังท�ำให้เห็นความก้าว 

หน้าที่รุดไปอีกขั้นหนึ่งคือการศึกษาความไม่แน่นอนโดยอาศัย

ตวัเลข ดงักรณีที ่ เดอ มวัฟวร์ ศกึษาการแจกแจงความน่าจะเป็น

แบบทวนิาม และ เกาส์ ศกึษาแบบแผนของค่าคลาดเคลือ่นงาน 

เหล่านี้ไม่ปฏิเสธว่าข้อมูลท่ีได้จากการสังเกตปรากฏการณ์ต่างๆ 

มคีวามไม่แน่นอนและความคลาดเคลือ่นรวมอยู่ด้วย แต่ผลจาก

การน�ำคณิตศาสตร์มาช่วยพัฒนาทฤษฎีความน่าจะเป็น สามารถ

สร้างกรอบทฤษฎีขึน้เพ่ือขจดัอทิธิพลของความคลาดเคลือ่นและ

บ่งบอกว่าคณิตศาสตร์มีพลังในการประยุกต์ใช้กับปรากฏการณ์

นามธรรม  (ความน่าจะเป็นและความคลาดเคลื่อน)  ไม่น้อยไป

กว่าการศกึษาปรากฏการณ์ในโลกวตัถุ  (ดาราศาสตร์และค่าเฉลีย่ 

ประชากร)

ในกรณีของเกเตอเลต์ท่ีค�ำนวณหาค่าเฉลีย่ของส่วนสงู น�ำ้

หนัก เชาวน์ปัญญา ของกลุม่ประชากรท่ีอายุเท่ากันหลายๆ กลุม่ 

เกเตอเลต์ไม่ได้ถือว่าผลที่ได้เป็นค่าเฉลี่ยในเชิงประจักษ์เท่านั้น 

แต่ยังมทีศันะว่าค่าเฉลีย่เป็นค่า  ‘เป้าหมาย’ ของ Divine Shooter 

ไม่มีปัจเจกชนคนหน่ึงคนใดที่มีลักษณะทั้งหมดของ Average 

Man เหมือนกบัเปา้ในการยงิที่อาจจะไม่เขา้เป้าในครั้งเดียว แต่

การสังเกตบ่อยคร้ังขึ้นจะพอเห็นว่าจุดกลางเป้าที่เป็นเป้าหมาย

นัน้อยู่ท่ีตรงไหน26 แนวคดิน้ีต้องการสือ่ว่าค่าเฉลีย่เป็นสิง่สะท้อน

	 26  Judy L. Klein, Statistical visions in time: A history of the 
time series analysis, 1662 - 1938, 122.
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ถึงเป้าหมายเชงิอดุมคตทิีธ่รรมชาตจิะมุง่ไปให้ถึง จงึอปุมาเหมอืน 

กับเป้ายิงปืนซึ่งกระสุนปืนแต่ละนัดไม่ได้ตรงเป้าท้ังหมดแต่จะมี

รอยกระสุนกระจายอยู่รอบๆ จดุกลางเป้า เกเตอเลต์ใช้มโนทัศน์

นี้เปรียบเทียบกับข้อมูลประชากรมนุษย์ที่ค่าเฉลี่ยของ Average 

Man เหมือนกับจุดกลางเป้า ส่วนค่าที่วัดจากมนุษย์ แต่ละราย 

เหมือนกับรอยกระสนุท่ีกระจายอยู่รอบค่าเฉลีย่ การศกึษาหาค่า

เฉลี่ยโดยเก็บข้อมูลหลายๆ คร้ังจากประชากรจึงเหมือนการเข้า

ใกล้เป้าหมายท่ีถูกก�ำหนดไว้ในธรรมชาต ิการท�ำงานในแนวทาง

นี้อาจเรียกรวมๆ ว่าเป็นการหาลักษณะร่วมของประชากรกลุ่ม

ใหญ่ กล่าวให้ถึงท่ีสดุ ค่าคลาดเคลือ่นเป็นสิง่ท่ีชีท้างไปสูค่่าเฉลีย่ 

หรอื  เป้าหมายทีแ่ท้จรงิได้นัน่เอง ทัง้นี ้Stigler  เหน็ว่าการศกึษา 

Average Man  เป็นเครื่องมือช่วยปรับลดผลจากความผันแปร 

ต่างๆ ทีเ่กดิขึน้ในสงัคมและเปิดเผยให้เห็นแบบแผนทีส่ม�ำ่เสมอ

อันน�ำไปสู่กฎสังคมที่เกเตอเลต์เรียกว่า “Social Physics”27

ทั้งหมดน้ีท�ำให้เข้าใจได้ว่า  เมื่อมนุษย์ใช้งานข้อมูลเชิง

ตัวเลข ไม่ว่าจะใช้กับลักษณะทางกายภาพของสรรพสิ่ง  (เช่น 

ส่วนสูง น�้ำหนัก ปริมาตร ระยะทาง) หรือเกิดจากปรากฏการณ ์

ตามธรรมชาต ิ(แนวโคจรของดาวเคราะห์) จะต้องเผชญิกับความ

ผันแปรและความคลาดเคลื่อนเสมอ เพราะศึกษาจากประชากร

จ�ำนวนมากหรอืเป็นค่าทีไ่ด้จากการวัดซึง่ผลการสงัเกตทีม่ากครัง้

ย่อมจะได้ผลลพัธ์ในแต่ละครัง้ไม่เท่ากัน การอาศยัเส้นโค้งปรกติ

	 27Stephen M. Stigler, The history of  statistics: The measure-
ment of uncertainty before 1900, 171.
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มาเป็นแบบแผนเปรียบเทียบจึงช่วยให้ผู้ศึกษาเข้าใจธรรมชาติ

ของความคลาดเคลื่อนและประมาณค่าสิ่งท่ีต้องการได้อย่าง

เหมาะสมข้ึน แนวทางการศกึษานีเ้ป็นพ้ืนฐานทีท่�ำให้สถิตถูิกน�ำ

ไปใช้กับศาสตร์ท่ีหลากหลาย เพราะศาสตร์เหล่านัน้ต้องมกีระบวน 

การรวบรวมและวิเคราะห์ข้อมลูในหลายๆ มติ ิทัง้ยังต้องจัดการกับ 

ข้อมูลเชิงตัวเลขท่ีมีความคลาดเคลื่อนจากการวัดค่าและบันทึก

ผล จนกล่าวได้ว่า ประวัติของเส้นโค้งปรกตสิะท้อนโลกทศัน์การ 

น�ำแนวคิดทางสถิติไปประยุกต์ใช้งานและล�้ำหน้ากว่าเป้าหมาย

การศึกษาคณิตศาสตร์ในแบบกรีก 

	 ดังกรณีของเอมิล  เดอร์ไคหม์  (Émile Durkheim ค.ศ. 

1858-1917) ที่สนใจศึกษาถึงเงื่อนไขของเสถียรภาพทางสังคม 

(Conditions of Social Stability) ว่า สิ่งใดท่ีก�ำหนดและสิ่งใด

ที่ท�ำลายเสถียรภาพน้ี ในปี ค.ศ. 1887 เขาได้งานประจ�ำที่มหา

วิทยาลัยบอร์โดซ์และเริ่มการสอนรายวิชาสังคมศาสตร์  (Social 

Science)  ซึ่งพัฒนาเป็นศาสตร์เฉพาะทางในภายหลังน่ันคือ 

สังคมวิทยา (Sociology)  ท้ังน้ี  เขายังได้เขียนต�ำราเก่ียวกับการ

แบ่งบทบาทของคนสังคมและต�ำราเก่ียวกับการฆ่าตัวตายด้วย 

ความส�ำเร็จประการหน่ึงของเดอร์ไคหม์ คือ ได้สาธิตการศึกษา

พฤติกรรมของมนุษย์ด้วยวิธีทางสังคมวิทยา  (Sociological 

Approach to Human Behavior)28 ศาสตร์ที่พัฒนาข้ึนในลักษณ

ะนี้คือการสร้างระเบียบวิธีวิเคราะห์ที่ตั้งอยู่บนพ้ืนฐานการเก็บ

	 28 Peter Watson, Ideas: A history of thought and invention, 
from fire to Freud, 655-656.
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ข้อมูลทางสังคมและเป็นต้นก�ำเนิดวิธีวิทยาของการศึกษาทาง

สังคมศาสตร์ในปัจจุบัน ซึ่งสัมพันธ์กับโลกทัศน์ท่ีน�ำข้อมูลเชิง

ตัวเลขไปใช้ร่วมกับการสังเกต บันทึก และวิเคราะห์ข้อมูลในมิติ

ที่หลากหลายภายใต้บริบททางภูมิปัญญาตามที่กล่าวมา

หากสรุปจากมุมมองในเชิงมหภาค การพัฒนาองค์ความรู ้

เรื่องเส้นโค้งปรกติจึงเป็นส่วนหน่ึงในกระแสอิทธิพลของวิธีการ

ทางวิทยาศาสตร์ มนุษย์เริม่ถือเอาโลกท่ีเตม็ไปด้วยปรากฏการณ์

ทางธรรมชาตแิละปรากฏการณ์สงัคมเป็นวัตถุในการศกึษา เกิด

แนวโน้มการดงึหรือสกัดเอาสารสนเทศหรือระเบยีบแบบแผนบาง

อย่างออกมาจากปรากฏการณ์เหล่าน้ี การใช้ข้อมลูเชงิตวัเลขกับ

การศกึษาธรรมชาตแิละสงัคมขยายตวัและเหน็ถึงความเชือ่มโยง

ระหว่างวิทยาศาสตร์กับสังคมศาสตร์ที่ชัดเจนยิ่งข้ึน ทั้งหมดอยู่

ภายใต้กรอบโลกทัศน์ท่ีต้องการหาสารสนเทศอันแท้จริงใน

ปรากฏการณ์ต่างๆ ซึง่ครอบคลมุทัง้ผลงานการศกึษาทฤษฎคีวาม 

น่าจะเป็นในแบบ Posteriori ของ เดอ มวัฟวร์ และเกาส์ ตลอด 

จนแนวคดิ Average Man ของเกเตอเลต์ หรอืเกิดการศกึษาด้าน 

สังคมศาสตร์แบบท่ียึดถือระเบยีบวิธีพ้ืนฐานในการรวบรวมข้อมลู

และตีความเพื่อหาสารสนเทศทางสังคม 

4. บทสรุป

	 บทความน้ีได้กล่าวถึงผลงานของนกัคณิตศาสตร์และนัก

คดิในยุโรปช่วงศตวรรษท่ี 18 – 19  ท่ีเก่ียวข้องกับประวัตขิองเส้น

โค้งปรกติ  โดยแยกแยะให้เห็นทิศทางการศึกษาทฤษฎีความน่า
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จะเป็นในแบบ Posteriori ของเดอ มัวฟวร์ และเกาส์ ซึ่งได้ข้อ 

สรุปว่า  เหตุการณ์ภายใต้  ‘ความไม่แน่นอน’ อย่างการแจกแจง

ความน่าจะเป็นทวินามแบบสมมาตรและภายใต้  ‘ความคลาด

เคลื่อน’ ในกรณีการเก็บข้อมูลทางดาราศาสตร์ ล้วนแต่สัมพันธ์

กับการแจกแจงปรกติ ขณะท่ีอีกด้านหน่ึง ผลการศึกษาข้อมูล

ทางสังคมของเกเตอเลต์เริ่มท�ำให้เห็นภาพของเส้นโค้งปรกติเช่น

กัน โดยท่ีสังคมยุโรปเองมีแนวโน้มการเก็บข้อมูลทางสถิติหลาก

หลายมติแิละเป็นระบบมากย่ิงขึน้ตามพัฒนาการของรฐัสมยัใหม่ 

ข้อมลูทีไ่ด้มาช่วยยืนยันว่าการกระจายตวัของข้อมลูตามตวัแบบ

นี้เป็นรูปแบบท่ีแน่นอนและพบได้ในหลายกรณี จนน�ำไปใช้เป็น

รปูแบบอ้างองิทางสถิตแิละตัง้ชือ่เรยีกว่าเส้นโค้งปรกต ิทัง้ยังช่วย

ยืนยันพลงัของคณิตศาสตร์ท่ีสามารถก้าวล่วงเข้ามาในปรมิณฑล

ของสังคมศาสตร์และมีส่วนในพัฒนาการทางภูมิปัญญาครั้ง

ส�ำคัญของสังคมตะวันตก

ผลของโลกทัศน์น้ีได้ปลดปล่อยสังคมจากความเชื่อเรื่อง

พลังลึกลับเบ้ืองหลังธรรมชาติ  หันไปสู่การเข้าใจระเบียบแบบ 

แผนหรอืสารสนเทศท่ีด�ำรงอยู่เองในโลกธรรมชาต ิ เป็นเหตใุห้การ

ศึกษาทั้งทางวิทยาศาสตร์และสังคมศาสตร์เริ่มปรับตัวเข้าสู่การ

ใช้หลักฐานข้อมูลเชิงตัวเลขท่ีต้องเก็บบันทึกพร้อมท้ังพัฒนาวิธี

การทางสถิตแิละทฤษฎีความน่าจะเป็นเพ่ือให้สามารถจดัการกับ

ความไม่แน่นอนและความคลาดเคลือ่นต่างๆ การค้นหากฎธรรม 

ชาติจึงขยายตัวตามมา ไม่เฉพาะการค้นหากฎทางวิทยาศาสตร ์

กายภาพท่ีได้จากปรากฏการณ์เชงิรูปธรรม เช่น กฎแรงดงึดดู กฎ

การเคลื่อนที่ แต่ยังรวมถึงการแสวงหากฎเชิงคณิตศาสตร์ที่แฝง
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อยู่ในปรากฏการณ์นามธรรมอีกหลากหลายมิติ  เช่น  เกมการ

พนัน การแจกแจงทวินาม ค่าความคลาดเคล่ือนของข้อมูลทาง

ดาราศาสตร์และการกระจายตวัของข้อมลูทีเ่ก่ียวข้องกับประชากร 

มนุษย์ท้ังหมดยืนยันการมีอยู่ของตัวแบบที่คงท่ีและไม่แปรผัน

แม้ว่าผลลพัธ์ในบางกรณีจะด�ำเนินไปอย่างสุม่ ตวัแบบน้ันคอืเส้น

โค้งปรกตินั่นเอง 

	 ประวัติของเส้นโค้งปรกติจึงบ่งบอกถึงการขยายตัวของ

โลกทัศน์ทางภูมิปัญญาในสังคมตะวันตกหลังการปฏิวัติวิทยา 

ศาสตร์ โดยมหีลกัฐานคอืการพัฒนาระเบยีบวิธีส�ำหรบัค้นหาสาร 

สนเทศต่างๆ ทัง้จากปรากฏการณ์ทางธรรมชาตแิละปรากฏการณ์ 

ทางสังคมผ่านข้อมลูเชงิตัวเลข รวมท้ังแสดงให้เห็นความสมัพันธ์

ระหว่างการพัฒนาทฤษฎีทางสถิติกับการเติบโตของรัฐสมัยใหม่

และสังคมเมืองในช่วงศตวรรษที่ 18 – 19  เส้นโค้งปรกติถือเป็น

ตวัอย่างหนึง่ของระเบยีบแบบแผนในธรรมชาต ิขณะเดยีวกันผล 

ผลิตชิ้นน้ีก็สั่งสมความน่าเชื่อถือจนกลายเป็นเครื่องมือทางสถิติ

ที่เป็นที่ยอมรับมากท่ีสุดชิ้นหน่ึง และยังเป็นเครื่องยืนยันด้วยว่า 

จนิตนาการตรรกะ อกีทัง้ความรูท้างคณิตศาสตร์และสถิต ิหาใช่

สิง่ทีห่ลดุลอยเป็นอสิระจากสงัคม บรบิททางประวัตศิาสตร์ยังคง

เป็นสิง่ส�ำคญัเสมอในการท�ำความเข้าใจสงัคมมนุษย์และผลผลติ

ทางความคิดไม่ว่ายุคสมัยใดก็ตาม
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